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บทน า 

กลุม่เป้าหมาย 

เอกสารฉบับนีม้ีไว้ส าหรบั:  

 วิศวกรเครือข่าย 

 ฝ่ายสนับสนุนด้านเทคนคิและวิศวกรด้านการซ่อมบ ารุง 

 ผู้ดูแลเครือข่าย 

ฝา่ยสนบัสนุนด้านเทคนคิ 

 เว็บไซต์ Ruijie Reyee: https://reyee.ruijie.co m  

 ศูนย์ช่วยเหลือออนไลน:์ https://reyee.ruijie.co m/en-global/support 

 พอร์ทัลการช่วยเหลือ: https://ww w.ruijie.co m/support/caseportal 

 ชุมชน: https://co m m unity.ruijie.co m  

 อีเมลฝ่ายช่วยเหลือ: service_rj@ruijie.co m  

 แชทสด: https://reyee.ruijie.com/en-global/rita 

ขอ้ตกลง 

1. สญัลกัษณ ์

สัญลักษณ์ทีใ่ช้ในเอกสารฉบบันี้มคี าอธิบายดังนี้ 

 อนัตราย 
ข้อความแจ้งเตือนให้สนใจค าแนะน าด้านความปลอดภัย ซึง่หากผู้ใช้ไม่เข้าใจหรือไม่ปฏิบัติตาม อาจส่งผลให้มีผู้บาดเจบ็ได้ 

 

 ค าเตอืน 

ข้อความแจ้งเตือนให้สนใจกฎและข้อมูลส าคัญ ซึง่หากผู้ใช้ไมเ่ข้าใจหรือไม่ปฏิบัติตาม อาจส่งผลให้ข้อมูลสูญหายหรือ 

อุปกรณเ์สียหายได ้

 

 ขอ้ควรระวงั 

ข้อความแจ้งเตือนให้สนใจข้อมูลส าคัญ ซึง่อาจส่งผลใหก้ารท างานลม้เหลวหรือประสิทธิภาพการท างานลดลงหากผู้ใช้ 

ไม่เข้าใจหรือไม่ปฏิบัติตาม 

 

https://reyee.ruijie.com/
https://reyee.ruijie.com/en-global/support
https://www.ruijie.com/support/caseportal
https://community.ruijie.com/
mailto:service_rj@ruijie.com
https://reyee.ruijie.com/en-global/rita


 

II 

 หมายเหต ุ

ข้อความแจ้งเตือนที่มีข้อมลูเสริมหรือข้อมูลเพิ่มเติม ซึง่จะไม่ก่อใหเ้กดิผลกระทบที่ร้ายแรงหากผู้ใช้ไม่เข้าใจหรือ 

ไม่ปฏิบัติตาม 

 

 ขอ้มลูจ าเพาะ 

ข้อความแจ้งเตือนที่มีค าอธบิายของผลิตภัณฑ์หรือเวอร์ชันทีร่องรับ 

 

2. หมายเหต ุ

คู่มือนี้ระบุขั้นตอนการติดต้ัง การแก้ไขปัญหา ข้อมูลจ าเพาะทางเทคนิค ตลอดจนแนวทางการใช้งานสายเคเบิลและขั้วต่อ 

คู่มือนี้มีไว้ส าหรับผู้ใช้ที่ต้องการท าความเข้าใจข้อมูลข้างต้นและมีประสบการณ์ด้านการใช้งานและการจัดการเครือข่ายอย่า

งกว้างขวาง และจะถือว่าผู้ใช้นั้นคุ้นเคยกับค าศัพท์และแนวคิดที่เกี่ยวข้องดีอยู่แล้ว 
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1 ภาพรวม 

1.1   เกีย่วกบั RG-ES228G S-P-V2 

สวิตช์อีเทอร์เน็ต RG-ES228GS-P-V2 มพีอร์ต 10/100/1000BASE-T 26 พอร์ต, พอรต์ 1GE SFP 2 พอร์ต, ปุม่ Reset 1 ปุม่, 

สวิตช ์DIP 1 ตัว และไฟ LED หลายดวงที่แผงด้านหน้า พรอ้มด้วยพอร์ตไฟฟ้า AC และแกนสายดินที่แผงด้านหลัง พอร์ต  

1–24 รองรบัการจ่ายไฟผ่านสายอีเทอร์เน็ต (PoE) ขาออก 

รปู 1-1 ลกัษณะของ R G-ES228 G S-P-V 2  

 

 

 หมายเหต ุ

 พอร์ต 1GE SFP: รองรบัเฉพาะตัวรับส่งสัญญาณออฟติก 1GE SFP (ไม่รองรับสายเคเบลิออฟติก 100 M bps) 

 พอร์ต 10/100/1000BASE-T: รองรับการปรับค่าการรบัส่งข้อมูลอัตโนมัติที่ความเร็ว 10 Mbps, 100 M bps และ 1000 

M bps 

 

1.2   ลกัษณะภายนอกของอปุกรณ ์

1.2.1  แผงดา้นหนา้ 

รปู 1-2 แผงดา้นหนา้ของ R G-ES228 G S -P-V2 
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ตาราง 1-1 สว่นประกอบตา่ง  ๆบนแผงดา้นหนา้ 

หมายเลข สว่นประกอบ ซลิคส์กรนี ค าอธบิาย 

1 พอร์ต RJ45 1000/100/10M  พอร์ต 10/100/1000BASE-T โดยพอร์ต 1–24 รองรบั PoE ขาออก 

2 
ช่องระบาย 

อากาศ 

- ใช้ส าหรับระบายความร้อนของสวิตช์ 

3 พอร์ต SFP SFP 1G 
พอร์ต 1GE SFP รองรับตัวรบัส่งสัญญาณ 1GE SFP 

(เปลีย่นได้โดยไม่ต้องปิดอุปกรณ)์ 

4 
ป้ายประจ า 

เครื่อง 

- อยู่ด้านล่างของสวิตช์ 

5 สวิตช ์DIP LED Mode 

สลับสวิตช ์DIP เพือ่เปลี่ยนโหมดไฟ LED ของพอร์ต 1–24 

 โหมด LED 1 (โหมดการสวิตช)์: เมื่อสลับสวิตช ์DIP 

ไปทางซ้าย LED ของพอร์ตจะแสดงสถานะการส่งข้อมูล 

 โหมด LED 2 (โหมด PoE): เมือ่สลับสวิตช์ไปทางขวา LED 

ของพอร์ตจะแสดงสถานะ PoE 

6 ปุ่ม Reset RESET 

 กดปุ่มค้างไว้ไมเ่กิน 2 วนิาท ีสวติช์รีเซ็ตแล้ว 

 กดปุ่มค้างไว ้2-5 วนิาท ีไมม่กีารด าเนินการใดๆ 

 กดปุ่มค้างไว้นานกว่า 5 วนิาท ีและปล่อยปุ่มจนกว่าไฟ LED 

แสดงสถานะระบบจะเริ่มกะพริบเพื่อคืนการต้ังค่าจากโรงงานและ

รีสตาร์ทสวิตช์ 

 

 หมายเหต ุ

ส าหรับรายละเอียดเกี่ยวกับไฟ LED ที่แผงด้านหน้า โปรดดูที ่"ไฟ LED" 

 

1.2.2  แผงดา้นหลงั 

รปู 1-3 แผงดา้นหลงัของ R G-ES228 G S -P-V2 
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ตาราง 1-2 สว่นประกอบทีแ่ผงดา้นหลงั 

หมายเลข สว่นประกอบ ค าอธบิาย 

1 ช่องพัดลม 
ช่วยให้อากาศไหลเวียนเข้าออกจากพัดลมอย่างราบรื่น และช่วยระบาย 

ความร้อนของอุปกรณ ์

2 รูส าหรับตัวหนีบสปริงสายไ

ฟ 

ยึดตัวหนีบสายไฟเข้ากับร ู

3 พอร์ตไฟฟ้า แสดงถึงพอร์ตจ่ายไฟแบบสามขาที่ใช้ส าหรับการเชื่อมต่อไฟ AC 

4 แกนสายดิน ใช้ส าหรับต่อสวิตช์เข้ากับสายดิน 

 

1.2.3  ไฟ LE D  

รปู 1-4 ไฟ LE D รุน่ R G-ES228 G S-P-V 2  

 

 

ตาราง 1-3 ไฟ LE D  

หมายเลข สว่นประกอบ ซลิคส์กรนี ค าอธบิาย 

1 

ไฟ LED 

แสดงสถานะ 

ระบบ 

SYS 

 ไฟดับ: ไมไ่ด้เปิดสวิตช ์

 ไฟสีเขียวกะพริบช้า (0.5 Hz): สวติช์ท างานปกติ แต่ไม่ได ้

เชื่อมต่อกับ Ruijie Cloud 

 ไฟสีเขียวกะพริบเร็ว (10 Hz): สวติช์ก าลังอัปเกรดหรือรีสตาร์ท 

และไม่สามารถใช้งานได้ชั่วคราว 

 ไฟสีเขียวคงที:่ สวติช์ท างานปกติ และเชื่อมต่อกับ Ruijie Cloud 

 ไฟสีเหลืองกะพริบช้า  ๆ(0.5 Hz): ไฟ PoE ไมเ่พียงพอ 

 ไฟสีแดงกะพริบช้า  ๆ(0.5 Hz): เกดิลูปขึ้นที่สวิตช์ที่มีการเปดิ 

ใช้งานระบบป้องกันลูป 

2 

ไฟ LED 

แสดงสถานะ 

พอร์ต RJ45 

1–26 

ไฟ LED ของพอร์ต 1–24 รองรบัโหมดการสวิตช์และโหมด PoE 

ซึ่งสามารถเปลี่ยนได้โดยการสลับสวิตช ์DIP ทีด่า้นหน้าของสวิตช ์ไฟ 

LED ของพอร์ต 25 และ 26 รองรบัเฉพาะโหมดการสวิตช์เท่านั้น 

 โหมดการสวิตช:์ 
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หมายเลข สว่นประกอบ ซลิคส์กรนี ค าอธบิาย 

○ ไฟดับ: ไมไ่ด้เชื่อมต่อพอร์ต 

○ ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ พอร์ตท างานที่ความเร็ว 1000 Mbps, 100 

M bps หรือ 10 Mbps แต่ไม่ได้มกีารรับหรือส่งข้อมูล 

○ ไฟสีเขียวกะพริบ: พอรต์ท างานที่ความเรว็ 1000 Mbps, 100 

M bps หรือ 10 Mbps และมีการรับหรือส่งข้อมูล 

 โหมด PoE: 

○ ไฟดับ: ระบบปิดการใช้งาน PoE บนพอร์ต 

○ ไฟสีเขียวคงที:่ PoE เปดิใช้งานบนพอร์ตแล้ว 

○ ไฟสีเขียวกะพริบ: เกดิการโอเวอรโ์หลดของ PoE บนพอร์ต 

3 

ไฟ LED 

แสดงสถานะ 

พอร์ต SFP 

27, 28 

 ไฟดับ: ไมไ่ด้เชื่อมต่อพอร์ต 

 ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ พอร์ตท างานที่ความเร็ว 1000 Mbps 

แต่ไม่มีการรับหรือส่งข้อมูล 

 ไฟสีเขียวกะพริบ: พอรต์ท างานที่ความเรว็ 1000 Mbps 

และก าลังรบัหรือส่งข้อมูล 

1.3   การระบายความรอ้น 

สวิตช ์RG-ES228GS-P-V2 มพีดัลมระบายความร้อนแบบยึดกบัที ่1 ตัว อากาศไหลเข้าจากด้านซ้าย ดา้นขวา และด้านหน้า 

และไหลออกทางด้านหลัง เพือ่ใหแ้น่ใจว่าอุปกรณ์ท างานในสภาพทีก่ าหนดได้ตามปกติ โปรดรกัษาระยะห่างโดยรอบ 

อุปกรณ์อย่างน้อย 10 ซม. (3.94 นิ้ว) เพือ่การไหลเวียนและระบายอากาศ ควรปดัฝุ่นอุปกรณ์ทุกสามเดอืนเพื่อป้องกัน 

ไม่ให้ตะแกรงระบายอากาศของโครงอุปกรณ์อุดตัน 

1.4   ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิ 

 ค าเตอืน 

 อุปกรณ์นีไ้ม่เหมาะส าหรับการใช้งานในสถานที่อาจจะมเีด็ก  ๆอยู ่

 การใช้งานอุปกรณ์นี้ในสภาพแวดล้อมที่มีผู้คนพักอาศัยอาจก่อให้เกดิสัญญาณรบกวนทางคลื่นวิทยุได้ 

 

ตาราง 1-4 ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิ 

ประเภทพารามเิตอร ์ ชือ่พารามเิตอร ์ R G-ES228 G S-P-V2 

ขอ้มลูจ าเพาะของระบบ 

อัตราการส่งต่อข้อมูล 41.66 Mpps 

ความจุของสวิตช์ 56 Gbps(bit/s) 

หน่วยความจ าแฟลช 8 MB 

ขอ้มลูจ าเพาะของพอรต์ จ านวนพอร์ตออฟติกทั้งหมด 2 
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ประเภทพารามเิตอร ์ ชือ่พารามเิตอร ์ R G-ES228 G S-P-V2 

จ านวนพอร์ต RJ45 ทัง้หมด 26 

จ านวนพอร์ต 

10/100/1000BASE-T 
26 

จ านวนพอร์ต 1GE SFP 2 

ปุ่ม Reset 1 

ไฟ LED 

ไฟ LED แสดงสถานะระบบจ านวน 1 ดวง 

ไฟ LED แสดงสถานะพอร์ตอีเทอรเ์น็ต 26 ดวง 

ไฟ LED แสดงสถานะพอร์ต SFP 2 ดวง 

สวิตช ์DIP 

เมื่อสลับโหมด LED ไปทางซ้าย (โหมด 1):  

สถานะ LED ของพอร์ตจะแสดงสถานะการส่งข้อมูล 

ไฟสีเขียวสว่างคงที่หมายความว่าพอร์ตเชื่อมต่อแล้ว 

ในขณะที่ไฟสีเขียวกะพรบิหมายความว่าพอร์ตก าลังส่

งและรับข้อมลู  

เมื่อสลับสวิตช์โหมด LED ไปทางขวา (โหมด 2): 

สถานะ LED ของพอร์ตจะแสดงสถานะ PoE 

ไฟสีเขียวส่องสว่างหมายความว่าพอร์ตก าลังจ่ายไฟ 

และไฟสีเขียวกะพรบิหมายความวา่พอร์ตมีสถานะ 

ก าลังไฟโอเวอร์โหลด 

แหลง่จา่ยไฟและก าลงัไฟ 

ทีใ่ช ้

แหล่งจ่ายไฟ แหล่งจ่ายไฟแบบคงที ่

ช่องเสียบไฟ 

แหล่งจ่ายไฟ 220 V AC:  

 ช่วงแรงดันไฟฟ้าขาเข้าทีก่ าหนด: 100 V AC 

ถึง 240 V AC, 50 Hz ถงึ 60 Hz 

 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าสูงสุด: 90 V AC ถงึ 264 V 

AC, 47 Hz ถงึ 63 Hz 

 กระแสไฟฟ้าขาเข้าที่ก าหนด: 6 A 

อัตราก าลังไฟที่ใช้สูงสุด 
25 W (เมื่อไม่มโีหลด PoE) 

426 W (เมื่อมีโหลด PoE เต็มก าลงั) 

จ านวนพอร์ต PoE เอาท์พุต 24 

จ านวนพอร์ต PoE/PoE+ 

เอาท์พุต 
24 

มาตรฐาน PoE เอาท์พุต PoE/PoE+ (มาตรฐาน IEEE 802.3af/at) 

ขาพินส าหรับจ่ายไฟ PoE 1–2 (+), 3–6 (-) 

ปริมาณไฟที่แบ่งไว้ส าหรับ 

PoE ต่อพอร์ต 
30 W  

ปริมาณไฟที่แบ่งไว้ส าหรับ 

PoE 
370 W  



คู่มือการติดต้ัง  ภาพรวม 

10 

ประเภทพารามเิตอร ์ ชือ่พารามเิตอร ์ R G-ES228 G S-P-V2 

ขนาดและน้ าหนกั 

ขนาดผลิตภัณฑ ์ 

(กวา้ง x ลกึ x สงู) 

440 มม. x 215 มม. x 44 มม. 

(17.32 นิว้ x 8.46 นิว้ x 1.73 นิว้) 

น้ าหนัก 2.82 กก. (6.22 ปอนด)์ (ไมร่วมวสัดุบรรจุภณัฑ)์ 

น้ าหนักในการจัดส่ง 3.77 กก. (8.31 ปอนด)์ 

ตัวเครื่อง โลหะ 

อนิเทอรเ์ฟซ EEE ใช ่

สิง่แวดลอ้มและความคงทน 

ตัวเลือกการติดต้ัง ชั้นวาง/โต๊ะ 

การถอดเปลี่ยนสายเคเบิล 

โดยไม่ต้องปิดเครื่อง 

พอร์ตบริการและขั้วต่อไฟฟ้ารองรับการเปลี่ยนแบบ 

ไม่ต้องปิดเครื่อง 

พัดลม พัดลมแบบยึดกบัที ่1 ตัว 

การระบายความร้อน 

ระบบลมระบายความร้อน การไหลเวียนอากาศจาก 

ด้านหน้าไปด้านหลัง และการไหลเวียนอากาศจาก 

ด้านซ้ายไปด้านหลัง 

ระยะเวลาเฉลี่ยก่อนการ 

เสียหายแต่ละครั้ง (MTBF) 
200,000 ชัว่โมง 

การป้องกัน ESD 
การปล่อยประจุในอากาศ: 8 kV 

การปล่อยประจุแบบสัมผัส: 6 kV 

การป้องกันไฟกระชาก 

พอร์ตบริการ: ±6 kV ส าหรับโหมดทั่วไป 

ขั้วต่อไฟฟ้า: ±6 kV ส าหรับโหมดทั่วไปและ ±6 kV 

ส าหรับโหมดดิฟเฟอเรนเชียล 

อุณหภูมิในการท างาน 0°C ถงึ 40°C (32°F ถงึ 104°F) 

อุณหภูมิในการจัดเก็บ -40°C ถงึ +70°C (-40°F ถงึ +158°F) 

ความชื้นในการท างาน 10 % RH ถงึ 90 % RH (ไมค่วบแน่น) 

ความชื้นในการจัดเกบ็ 5 % RH ถงึ 95 % RH (ไมค่วบแนน่) 

ระดับความสูง 
–500 ม. ถงึ +5,000 ม. (–1,640.42 ฟตุ ถงึ 

+16,404.20 ฟตุ) 

ใบรบัรองและการปฏบิตัติามกฎ

ระเบยีบ 

E MC 

EN 55032 

EN IEC 61000-3-2 

EN 61000-3-3 

EN 55035 

EN 300 386 

การปฏบิัติตามข้อบังคับด้าน 

ความปลอดภัย 

EN 62368-1 

IEC 62368-1 

ใบรบัรอง CE, CB 
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2 การเตรียมการตดิตัง้ 

2.1   สิง่ทีอ่ยูใ่นบรรจภุณัฑ ์

ตาราง 2-1 สิง่ที่อยูใ่นบรรจภุณัฑ ์

หมายเลข รายการ จ านวน 

1 สวิตช ์RG-ES228GS-P-V2 1 

2 แผ่นรองยาง 4 

3 คู่มือผู้ใช ้ 1 

4 บัตรรับประกัน 1 

5 สกรูหัวจมแบนสี่แฉกขนาด M4 x 8 มม. 6 

6 ขายึดชั้นวาง 2 

7 สายไฟ 1 

8 คลิปยึดสายไฟ 1 

 

 หมายเหต ุ

สิ่งที่อยู่ในบรรจภุัณฑจ์ะเปน็ไปตามสัญญาการซื้อ และรายการอุปกรณ์ที่น าส่งจริงอาจแตกต่างไป โปรดตรวจสอบรายการ 

อุปกรณก์ับอุปกรณ์ในบรรจภุัณฑห์รือสัญญาการซื้ออย่างรอบคอบ หากคุณมขี้อสงสัยใด  ๆโปรดติดต่อผู้จัดจ าหน่าย 

 

2.2   แนวทางปฏบิตัเิพือ่ความปลอดภยั 

 หมายเหต ุ

 เพื่อหลีกเลี่ยงไมใ่ห้มีผู้บาดเจ็บหรอือุปกรณ์เสียหาย โปรดอ่านแนวทางเพื่อความปลอดภัยในบทนี้ก่อนที่จะเริม่ 

การติดต้ัง 

 แนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยต่อไปนี้อาจไม่ครอบคลุมถึงเหตุการณ์อันตรายที่อาจเกิดขึน้ทั้งหมด 
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2.2.1  แนวทางปอ้งกนัโดยทัว่ไป 

 ติดต้ังอุปกรณ์ในชั้นวางขนาดมาตรฐาน 19 นิว้ และตรวจสอบให้แนใ่จว่าชั้นวางและระบบจ่ายไฟมีการต่อสายดิน 

อย่างถูกต้อง 

 ห้ามใช้งานอุปกรณใ์นสภาพแวดลอ้มที่เปียกชืน้ และระวังมใิห้มขีองเหลวใด  ๆอยูภ่ายใน รกัษาโครงอุปกรณ ์

ให้สะอาดและปราศจากฝุ่น 

 วางอุปกรณ์ให้ห่างจากแหล่งความร้อน 

 เก็บอุปกรณใ์ห้ห่างจากบรเิวณทางเดิน 

 ในระหว่างการติดต้ังและบ ารุงรกัษา อยา่สวมเสื้อผ้าหลวมหรือเครื่องประดับที่อาจเกี่ยวติดกบัโครงอุปกรณ์ 

 เก็บเครื่องมือและอุปกรณเ์สริมไว้ให้ห่างจากบริเวณทางเดิน 

2.2.2  แนวทางในการยกโครงอปุกรณ ์

 หลีกเลี่ยงการขนย้ายอุปกรณ์บ่อย  ๆโดยไม่จ าเปน็ 

 ปิดแหล่งจ่ายไฟทั้งหมดและถอดสายทั้งหมดออกก่อนที่คุณจะยกหรือเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ 

 ต้องใช้คนจ านวน 2 คนขึน้ไปในการยกโครงอุปกรณ ์รกัษาสมดลุและป้องกันไม่ใหม้ีผู้บาดเจบ็ในขณะที่ยกหรือ 

เคลื่อนย้ายอุปกรณ ์

2.2.3  ความปลอดภยัทางไฟฟา้ 

 ค าเตอืน 

 การปรบัเปลี่ยนใด  ๆจากมาตรฐานหรือจากการปฏิบัติงานทางไฟฟ้าที่ไม่เหมาะสมอาจส่งผลให้เกิดอุบติัเหตุ เชน่ 

เพลิงไหม้หรือไฟฟ้าช็อต ซึง่อาจกอ่ให้เกิดความเสียหายร้ายแรงหรือถึงแก่ชีวิตต่อบุคคล ตลอดจนท าให้อุปกรณ ์

เสียหายได้ 

 การสัมผัสกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าแรงสงูและแหล่งจ่ายไฟหลักด้วยวัตถทุี่เปียกทั้งโดยตรงและโดยอ้อม อาจก่อให้เกิด 

อันตรายถึงชีวิตได้ 

 

 ให้ปฏบิัติตามมาตรฐานและข้อบังคับในท้องถิ่นอยู่เสมอ อนญุาตใหเ้ฉพาะเจ้าหน้าที่ที่มีคณุสมบัติเหมาะสมเท่านั้น 

ที่สามารถใช้งานอุปกรณ ์

 ตรวจสอบอันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดใ้นพื้นที่ปฏิบัติงาน รวมถึงระบบไฟฟ้าที่ไม่ได้ต่อสายดิน สายดินที่ต่ออย่างหละหลวม 

ไม่ปลอดภัย และพื้นที่เปียกน้ า 

 ตรวจหาต าแหน่งของสวิตช์ตัดไฟฉุกเฉินภายในห้องก่อนที่จะติดต้ัง ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ ใหตั้ดไฟจากแหล่งจ่ายไฟ 

ทันท ี

 อย่าคิดเอาเองว่าไฟฟ้าเชื่อมต่อหรือถูกตัดออกจากวงจร โปรดตรวจสอบอยู่เสมอ 
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 เลือกอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่ว (เรยีกอีกอย่างว่า "สวติช์ตัดไฟฟ้ารั่ว" หรือ "เบรกเกอร์ตัดไฟฟ้ารั่ว") ทีเ่หมาะส าหรับระบบ 

แหล่งจ่ายไฟ อุปกรณ์นีจ้ะตัดไฟจากแหล่งจ่ายไฟโดยอัตโนมัติในกรณีที่ไฟฟ้ารั่วและมคีวามเสี่ยงที่จะเกิดไฟฟ้าช็อต 

อุปกรณป์้องกันไฟฟ้ารั่วต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

○ ค่าพิกัดกระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะใช้งานของอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารัว่แต่ละเครื่องต้องมีค่าอย่างน้อยสองเท่าของ 

ค่ากระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดของแหล่งจ่ายไฟที่เชื่อมต่อทั้งหมด 

ตัวอย่าง: 

หากระบบมีแหล่งจ่ายไฟทีเ่หมือนกนั 16 แหล่ง โดยแต่ละแหล่งมีกระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุด 3.5 mA: 

กระแสไฟฟ้ารั่วรวม = 16 x 3.5 m A = 56 mA 

ส าหรับอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่วขนาด 30 mA: 

จ านวนแหล่งจ่ายไฟสูงสุดต่ออุปกรณ์ป้องกัน = 30 mA/2/3.5 mA ≈ 4 

ดังนั้น จงึสามารถเชื่อมต่อแหล่งจ่ายไฟได้เพียง 4 แหลง่กบัอุปกรณ์ปอ้งกันไฟฟ้ารั่วขนาด 30 mA 1 เครื่องเท่านั้น 

เพื่อรองรับแหล่งจ่ายไฟ 16 แหล่ง จ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่วขนาด 30 mA อย่างน้อย 4 เครื่อง 

ตรวจสอบให้แน่ใจเสมอว่า: 

ค่าพิกัดกระแสไฟฟ้ารั่วขณะใช้งาน/2 > คา่กระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดทั้งหมดของแหล่งจ่ายไฟที่เชื่อมต่อ 

○ ค่าพิกัดกระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะไม่ใช้งานของอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่วจะต้องมีค่าเป็น 50 % ของกระแสไฟฟ้ารั่ว 

สูงสุดขณะใช้งาน หากค่ากระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะไมใ่ช้งานต่ าเกนิไป ระดบัความไวที่สูงอาจส่งผลให้เกิด 

การลัดวงจร ซึง่จะท าใหไ้ฟถูกตัดและการท างานหยุดชะงักได ้แมว้า่ค่ากระแสไฟฟ้ารั่วจะปกติก็ตาม 

ตัวอย่างเช่น หากอุปกรณป์้องกันไฟฟ้ารั่วมีค่าพิกัดกระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะใช้งานที ่30 mA ค่าพิกัดกระแส 

ไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะไม่ใช้งานจะต้องเป็น 15 mA อุปกรณป์้องกันไฟฟ้ารั่วจะไมท่ างาน 

เว้นแต่ว่ากระแสไฟฟ้ารั่วจะเกิน 15 mA 

 ขอ้ควรระวงั 

 เพื่อความปลอดภัยของผู้ใช้งาน อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่วแต่ละเครื่องในระบบต้องมีค่าพิกัดกระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุด 

ขณะใช้งานน้อยกว่าหรือเท่ากับ 30 mA ซึง่เป็นค่ามาตรฐานความปลอดภัยส าหรับกระแสไฟทีร่่างกายมนุษย์ 

สามารถทนได ้หากค่ากระแสไฟฟ้ารั่วทั้งหมดของระบบมากกว่าขีดจ ากัด 30 mA เปน็สองเท่า จะต้องติดต้ังอุปกรณ ์

ป้องกันไฟฟ้ารั่วให้กบัระบบอย่างน้อย 2 เครื่องเพื่อใหม้ีความปลอดภยั 

 ค่ากระแสไฟฟ้ารั่วจะแตกต่างไปตามอุปกรณ ์ส าหรับค่ากระแสไฟฟ้ารั่วของอุปกรณ์แต่ละรุ่น โปรดดูที ่

"ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนิค" 

 

2.2.4  การปอ้งกนัความเสยีหายจากไฟฟา้สถติ 

 โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าโครงอุปกรณ์เชื่อมต่อกับสายดิน 



คู่มือการติดต้ัง  การเตรียมการติดต้ัง 

15 

 คอยดูแลสถานที่ติดต้ังให้ปราศจากฝุ่นมากที่สุด 

 รักษาสภาพความชื้นให้อยู่ในระดบัที่เหมาะสม 

 ก่อนที่จะติดต้ังโมดูลที่เสียบปลัก๊ได้ ใหส้วมสายรัดข้อมือป้องกันไฟฟ้าสถิต และตรวจสอบให้แน่ใจว่าต่อสายดิน 

อย่างเหมาะสมแล้ว 

 หลีกเลี่ยงการสมัผัสระหว่างแผงวงจรพิมพ์และเสื้อผ้า สายรัดข้อมือปอ้งกันไฟฟ้าสถิตจะป้องกันแผงวงจรพิมพ์จาก 

แรงดันไฟฟ้าสถิตบนร่างกายเท่านัน้ แรงดันไฟฟ้าสถิตบนเสื้อผ้ายังคงสามารถท าให้เกดิความเสียหายได้ 

2.2.5  ความปลอดภยัเกีย่วกบัเลเซอร ์

อุปกรณ์นีร้องรับเครื่องส่งสัญญาณออฟติกอลหลายประเภทซึ่งเป็นผลติภัณฑ์เลเซอร์คลาส 1 

แนวทางป้องกัน: 

 ขณะทีเ่ครื่องรับส่งสัญญาณออฟติกก าลังท างาน โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าพอร์ตเชื่อมต่อกับสายออฟติกดีแล้ว 

หรือปิดด้วยฝากันฝุ่นเพื่อป้องกันไม่ให้ฝุ่นเข้าและเพื่อไมใ่ห้เปน็อันตรายต่อดวงตาของคุณ 

 ห้ามจ้องเข้าไปในพอร์ตออฟติก 

รปู 2-1 ID ผลติภณัฑเ์ลเซอร ์

 

 

 ขอ้ควรระวงั 

ไม่ว่าในกรณใีดก็ตาม อยา่เข้าใกล้หรือจ้องเข้าไปในพอร์ตออฟติกโดยเด็ดขาด เนือ่งจากดวงตาของคุณอาจได้รับ 

ความเสียหายอย่างถาวร 

 

2.3   ขอ้ก าหนดของทีต่ัง้ 

อุปกรณ์จะต้องติดต้ังภายในอาคารเพื่อให้ท างานตามปกติและยืดอายุการใช้งานได้ยาวนาน 

สถานที่ติดต้ังจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
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2.3.1  น้ าหนกัทีพ่ืน้สามารถรบัได ้

ประเมินน้ าหนักรวมของอุปกรณ์และอุปกรณ์เสรมิ เชน่ ชัน้วาง โครงอุปกรณ ์และโมดูลไฟฟ้า รวมทั้งตรวจสอบว่า 

พื้นใต้ชั้นวางสามารถรับน้ าหนกัได้หรือไม ่

2.3.2  การระบายอากาศ 

อุปกรณใ์ช้ระบบระบายความร้อนแบบธรรมชาติ เผ่ือพื้นที่โดยรอบอุปกรณใ์ห้เพียงพอเพื่อให้มีการระบายอากาศ 

อย่างเหมาะสม 

2.3.3  ระยะหา่ง 

ขอแนะน าให้เว้นระยะทางเดินไว้อย่างน้อย 0.8 ม. (2.62 ฟตุ) ในห้องอุปกรณ ์ระยะห่างนี้ช่วยให้คณุสามารถเคลื่อนย้าย 

โครงอุปกรณ์และสลับโมดูลได้ง่าย 

อย่าติดต้ังอุปกรณ์ไว้ชิดผนัง ใหร้กัษาระยะห่างโดยรอบอุปกรณ์อย่างน้อย 10 ซม. (3.94 นิว้) เพือ่การระบายความร้อนและ 

การบ ารุงรกัษาอุปกรณ์แทน 

2.3.4  อณุหภมูแิละความชืน้ 

เพื่อให้แน่ใจว่าอุปกรณ์จะท างานตามปกติและมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน โปรดรักษาอุณหภมูิและความชื้นในสภาพแวดล้อม 

ที่ติดต้ังให้เหมาะสม 

การสัมผัสกับอุณหภูมิและสภาพความชื้นที่ไม่เหมาะสมเป็นเวลานานอาจท าให้อุปกรณ์เสียหายได้ 

 ในสภาพแวดล้อมที่มีความชื้นสัมพทัธ์สูง วสัดุฉนวนอาจเป็นฉนวนป้องกันได้ไมด่ ีหรอือาจมีกระแสไฟฟ้ารั่วได ้

 ในสภาพแวดล้อมที่มีความชื้นสัมพทัธ์ต่ า ปะเก็นฉนวนอาจหดตัว สง่ผลให้สกรคูลายตัว 

 ในสภาพแวดล้อมที่แห้ง มแีนวโนม้เกิดไฟฟ้าสถิตย์ได้มากขึน้ สง่ผลให้วงจรภายในของอุปกรณ์อาจเสยีหายได้ 

 อุณหภูมิสูงอาจเร่งการเสื่อมสภาพของวัสดุฉนวน และลดความสามารถในการใช้งานของอุปกรณ์ลงเปน็อย่างมาก 

รวมทั้งส่งผลกระทบต่ออายุการใชง้านของอุปกรณ์อย่างรุนแรง 

2.3.5  ความสะอาด 

ฝุ่นถือเป็นอันตรายร้ายแรงต่ออุปกรณ ์ฝุ่นละอองภายในเครื่องท าให้เกิดการยึดเกาะไฟฟ้าสถิต สง่ผลให้เชื่อมต่อของข้อต่อ 

โลหะไม่ด ีการเกิดไฟฟ้าสถิตดูเหมอืนว่าจะเกิดขึ้นได้ง่ายกว่าในสภาพแวดล้อมภายในอาคารทีม่ีความชื้นสัมพัทธร์ะดับต่ า 

โดยนอกจากจะส่งผลต่ออายุการใช้งานของอุปกรณ์แล้ว ยงัส่งผลใหเ้กิดข้อผิดพลาดในการสื่อสารได้งา่ยอีกด้วย ตาราง 

ต่อไปนี้แสดงรายการข้อก าหนดส าหรับความหนาแน่นและขนาดอนุภาคของฝุ่นในห้องอุปกรณ์ 
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ตาราง 2-2 ขอ้ก าหนดส าหรบัฝุน่ 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางของอนภุาค หนว่ย ความหนาแนน่ 

≥ 0.5 μm อนุภาค/ลบ.ม. ≤ 3.5 x 106 

≥ 5 μm อนุภาค/ลบ.ม. ≤ 3.5 x 106 

 

นอกจากฝุ่นแล้ว กย็งัมีข้อก าหนดต่าง  ๆเกีย่วกับ เกลือ กรด และซัลไฟด์ในอากาศภายในห้องอุปกรณ ์สารอันตรายเหล่านี้ 

จะเร่งการกร่อนของโลหะและการเสื่อมสภาพของส่วนประกอบ ดงันัน้ หอ้งอุปกรณ์ควรไดร้ับการป้องกันอย่างเหมาะสมเพื่อ 

ไม่ให้ก๊าซอันตราย เชน่ ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ไนโตรเจนไดออกไซด ์และก๊าซคลอรนี ตารางต่อไปนี ้

จะระบขุีดจ ากัดของก๊าซอันตราย 

ตาราง 2-3 ขอ้ก าหนดส าหรบักา๊ซ 

กา๊ซ เฉลีย่ (มก./ลบ.ม.) สงูสดุ (มก./ลบ.ม.) 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) 0.3 1.0 

ไฮโดรเจนซัลไฟด ์(H2S) 0.1 0.5 

ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) 0.5 1.0 

ก๊าซคลอรีน (Cl2) 0.1 0.3 

 

 หมายเหต ุ

เฉลีย่ หมายถึงค่าเฉลี่ยของก๊าซอันตรายที่วัดได้ใน 1 สปัดาห์ สงูสดุ หมายถึงขีดจ ากัดของก๊าซอันตรายที่วัดได้ใน 1 สปัดาห์ 

และค่าสูงสุดที่คงอยู่ได ้30 นาทีในทุก  ๆวนั 

 

2.3.6  การตอ่สายดนิ 

ระบบการต่อสายดินที่เหมาะสมถือเป็นสิ่งส าคัญส าหรับการรับประกันการท างานที่มีเสถียรภาพและมั่นคง ทัง้ยังช่วยป้องกัน 

ฟ้าผ่าและสัญญาณรบกวน ตรวจสอบสภาพการต่อสายดินในสถานทีติ่ดต้ังอย่างละเอียดตามข้อก าหนดของการต่อสายดิน 

และด าเนินการต่อสายดินอย่างเหมาะสมให้เรียบร้อยโดยอิงตามสถานการณ์ในพื้นที่ติดต้ัง 

 การต่อสายดินเพื่อความปลอดภัย 

ตรวจสอบให้แน่ใจว่าชั้นวางและระบบจ่ายก าลังไฟมีการต่อสายดินไว้แน่นดีแล้วในกรณีที่อุปกรณใ์ช้แหล่งจ่ายไฟ AC 

มิฉะนั้น อาจเกิดไฟฟ้าช็อตได้เมื่อความต้านทานฉนวนระหว่างโมดลูไฟฟ้าและโครงอุปกรณล์ดลง 
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 ขอ้ควรระวงั 

 อาคารควรต่อสายดินป้องกันเพื่อให้แน่ใจว่าอุปกรณ์เชื่อมต่อกับสายดินป้องกัน 

 ตรวจสอบยืนยันว่าเต้ารับไฟฟ้า AC ต่อกับระบบสายดินป้องกันของอาคารเป็นอย่างด ีหากไม่เป็นเช่นนัน้ ใหใ้ช้สายดิน 

ป้องกันในการต่อตัวยึดสายดินป้องกันของเต้ารับไฟฟ้า AC กบัระบบสายดินป้องกันของอาคาร 

 

 การต่อสายดินป้องกันฟ้าผ่า 

ระบบป้องกันฟ้าผ่าของอาคารเป็นระบบอิสระที่ประกอบด้วยสายล่อฟ้า ตัวน าไฟฟ้าลงดิน และขั้วต่อที่เชือ่มต่อกับระบบ 

สายดิน โดยทั่วไปแล้วมักใช้ระบบสายดินส าหรับการต่อสายดินอ้างอิงเป็นระดบัแรงดันเดียวกันและสายดินเพื่อความ 

ปลอดภัยของชั้นวาง การต่อสายดินป้องกันฟ้าผ่านั้นจ าเป็นส าหรับอาคารเท่านั้น ไมจ่ าเป็นส าหรบัอุปกรณ ์

 การต่อสายดินเพื่อ EMC 

การต่อสายดินที่เข้ากันไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า (EMC) ประกอบไปดว้ยการต่อสายดินแบบชีลด ์การต่อสายดินแบบม ี

ตัวกรอง การลดเสียงรบกวนและสญัญาณรบกวน และการอ้างอิงระดับ 

2.3.7  การปอ้งกนัสญัญาณรบกวนทางแมเ่หลก็ไฟฟา้ 

 ใช้มาตรการป้องกันสัญญาณรบกวนส าหรับระบบจ่ายไฟ 

 วางอุปกรณ์ให้ห่างจากระบบสายดนิ หรอืระบบสายดินเพื่อป้องกันฟ้าผ่าของอุปกรณ์ที่ใชไ้ฟฟ้า 

 วางอุปกรณ์ให้ห่างจากอุปกรณ์ไฟฟ้าความถี่สูง เชน่ สถานีส่งสัญญาณวิทยุก าลังสูงและเครื่องส่งสัญญาณเรดาร ์

 ใช้มาตรการป้องกันคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเมื่อจ าเป็น 

2.3.8  การปอ้งกนัไฟกระชาก 

แม้ว่าอุปกรณ์จะสามารถป้องกันฟา้ผ่าได ้แต่ฟ้าผ่าที่รุนแรงก็อาจท าให้อุปกรณ์เสียหายได ้ใชม้าตรการป้องกันไฟกระชาก 

ดังนี:้ 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายดินของชั้นวางเชื่อมต่อลงพื้นดินเป็นอย่างดีแล้ว 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าจุดนิวทรัลของเต้ารับไฟฟ้ากระแสสลับต่อลงดนิเป็นอย่างดีแล้ว 

 ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากทีด่้านหน้าของช่องต่อไฟฟ้าขาเข้า 

เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการป้องกันไฟกระชากให้กบั 

แหล่งจ่ายไฟ 2.3.9  สถานทีต่ดิตัง้ 

ไม่ว่าจะติดต้ังอุปกรณบ์นชั้นวางหรือบนโต๊ะท างาน โปรดแน่ใจว่าเปน็ไปตามเง่ือนไขต่อไปนี:้ 

 รักษาระยะห่างที่เหมาะสมโดยรอบช่องอากาศเข้าและช่องอากาศออกเพื่อการกระจายความร้อน 

 ติดต้ังอุปกรณ์ในชั้นวางมาตรฐานขนาด 19 นิว้ หรอืวางอุปกรณ์บนโต๊ะท างานที่สะอาด ขอแนะน าใหติ้ดต้ังเครื่องปรับ 

อากาศในพื้นที่ที่มีอากาศร้อน 
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 สถานที่ติดต้ังควรมีระบบระบายความร้อนและการระบายอากาศที่ดี 

 สถานที่ติดต้ังควรมีความแข็งแรงทนทานเพียงพอในการรองรับน้ าหนกัของโครงอุปกรณ์และอุปกรณ์เสรมิ 

 สถานที่ติดต้ังควรมีการต่อสายดินอย่างเหมาะสม 

2.4   ขอ้ก าหนดดา้นชัน้วาง 

หากคุณวางแผนที่จะติดต้ังอุปกรณ์บนชั้นวาง โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าชั้นวางมีคณุสมบัติตรงตามข้อก าหนดต่อไปนี้ 

(1)  ใช้ชั้นวางขนาด 19 นิว้แบบ 4 เสา 

(2)  รูสี่เหลี่ยมที่ด้านซ้ายและด้านขวาของเสาชั้นวางอยู่ห่างกัน 465 มม. (18.31 นิว้) 

รปู 2-2 ชัน้วางขนาด 19 นิว้ 

 

 

(3)  รูสี่เหลี่ยมของเสาชั้นวางอยู่ห่างจากประตูหน้าอย่างน้อย 180 มม. (7.09 นิว้) และประตูหน้ามีความหนาไม่เกิน 25 มม. 

(0.98 นิว้) เพือ่ใหเ้ผ่ือระยะห่างไดอ้ย่างน้อย 155 มม. (6.10 นิว้) ความลึกของชั้นวาง (ระยะห่างระหวา่งประตูหน้าและ 

ประตูหลัง) ต้องไม่น้อยกว่าน้อย 1,000 มม. (39.37 นิว้) 

(4)  รางเลื่อนหรือถาดเลื่อนต้องสามารถรับน้ าหนักของอุปกรณ์และอุปกรณ์เสรมิได้ 

(5)  ชั้นวางต้องมีตัวยึดสายดินที่เชื่อถือได้ส าหรับต่อจากโครงอุปกรณเ์ข้ากับสายดิน 

(6)  ชั้นวางต้องมีระบบระบายอากาศที่มั่นคง บรเิวณประตูด้านหน้าและดา้นหลังต้องมีพื้นที่เปิดมากกว่า 50%  
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2.5   เครือ่งมอื 

ตาราง 2-4 เครือ่งมอื 

เครือ่งมอืทัว่ไป ไขควงปากแฉก สายเคเบิล นอ็ตยดึ คมีตัดปากเฉียง เขม็ขัดรัดสายไฟ และสายดิน 

เครือ่งมอืเฉพาะ ถุงมือป้องกันไฟฟ้าสถิต คมีปอกสายไฟ คมีย้ าหางปลา คมีย้ าหางปลาขั้วต่อ RJ45 และคมีตัดสายไฟ 

เครือ่งมอืวดั มัลติมิเตอร ์

 

 หมายเหต ุ

อุปกรณ์ทีจ่ัดส่งให้จะไม่มชีุดเครื่องมือ โปรดเตรียมเครื่องมือข้างต้นด้วยตนเอง  
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3 การตดิตัง้สวติช ์

 ขอ้ควรระวงั 

ก่อนที่จะติดต้ังอุปกรณ ์โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าเป็นไปตามแนวทางปฏิบัติและข้อก าหนดที่ระบุไว้ในบทที ่2 

 

3.1   กอ่นเริม่การตดิตัง้ 

 สถานที่ติดต้ังมีพื้นที่เพียงพอส าหรับการกระจายความร้อน 

 สถานที่ติดต้ังตรงตามข้อก าหนดด้านอุณหภูมิและความชื้น 

 แหล่งจ่ายไฟที่สถานที่ติดต้ังพร้อมใช้งาน และตรงตามข้อก าหนดด้านกระแสไฟฟ้า 

 ในสถานที่ติดต้ังมีการเดนิสายอีเทอร์เน็ต 

 ตรวจหาต าแหน่งของสวิตช์ตัดไฟฉุกเฉินภายในห้องก่อนที่จะติดต้ัง ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ ใหตั้ดไฟจากแหล่งจ่ายไฟ 

ทันท ี

3.2   การตดิตัง้สวติช ์

3.2.1  การตดิตัง้บนชัน้วาง 

ติดต้ังสวิตช ์RG-ES228GS-P-V2 ในชั้นวางมาตรฐานขนาด 19 นิว้ ขั้นตอนการติดต้ังมีดังนี:้ 

(1)  ถอดสกรูหัวจมแบบสีแ่ฉกขนาด M4 x 8 มม. ทีม่าพร้อมกับสวิตช์ออก ติดต้ังขายึดติดชั้นวางเข้ากบัแต่ละด้านของสวิตช ์

และยึดด้วยสกร ู3 ตัว 
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รปู 3-1 การยดึขายดึชัน้วาง 

 

 

(2)  จัดสวิตช์ให้อยู่ในแนวนอนตรงต าแหน่งที่ต้องการในชั้นวาง และใชส้กร ูM6 4 ตัวและน็อตยึด 4 ตัวเพือ่ยึดปลายอีกด้าน 

ของขายึดติดชั้นวางเข้ากับรูสี่เหลีย่มด้านหน้า 

รปู 3-2 การตดิตั้งสวติชใ์นชัน้วาง 
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3.2.2  การตดิตัง้บนโตะ๊ท างาน 

ส่วนมากแล้ว ผู้ใช้ไม่มชีั้นวางมาตรฐาน และสามารถวางอุปกรณบ์นโต๊ะท างานที่สะอาดได ้กระบวนการการติดต้ังเป็นดังนี:้ 

(1)  ติดยางรองทั้งสี่แผ่นในแพ็คเกจเขา้กับช่องที่มุมทั้งสี่ที่ด้านล่างของสวิตช์ 

รปู 3-3 การตดิแผน่รองยาง 

 

 

(2)  วางอุปกรณ์บนโต๊ะท างาน 

รปู 3-4 การวางอปุกรณบ์นโตะ๊ท างาน 
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3.3   การตอ่สายดนิของอปุกรณ ์

 หมายเหต ุ

 หากติดต้ังอุปกรณ์บนโต๊ะท างาน ให้ต่อสายดินเข้ากับแท่งสายดินหรอืจุดต่อสายดินที่ใกล้ที่สุด 

โดยพิจารณาจากสถานการณจ์ริงในสถานที่ติดต้ัง 

 สายดินไม่ไดม้าพร้อมกับอุปกรณ ์และลูกค้าต้องซื้อเอง 

 

อุปกรณม์ีแกนสายดินบนแผงด้านหลัง ขอแนะน าให้ต่อสายดินของระบบเข้ากับอุปกรณก์่อนใช้งาน 

(1)  ซื้อสายดินและต่อปลายด้านหนึ่งเข้ากับแกนสายดินที่ด้านหลังของอุปกรณ์ 

(2)  ต่อปลายอีกด้านหนึ่งเข้ากับตัวยึดสายดินของชั้นวาง ตรวจสอบให้แน่ใจว่าได้ต่อตัวยึดสายดินของชั้นวางเข้ากับ 

แท่งสายดินแล้ว 

 ขอ้ควรระวงั 

 เชื่อมต่อสวิตช์เข้ากับสายดินให้เหมาะสม เพือ่หลกีเลี่ยงไม่ให้มีผู้บาดเจ็บและอุปกรณ์เสียหาย ความต้านทานสายดิน 

ระหว่างโครงอุปกรณ์กบัสายดินควรน้อยกว่า 1 โอห์ม 

 เจ้าหน้าที่ปฏบิัติงานและบ ารุงรกัษาควรตรวจสอบว่าเต้ารับไฟฟ้า AC เชือ่มต่อกับสายดินป้องกันของอาคารได้อย่าง 

แน่นหนาหรือไม ่หากไมเ่ป็นเช่นนัน้ เจา้หน้าทีป่ฏบิัติงานและบ ารุงรักษาควรใช้สายดินป้องกันในการต่อตัวยึดสายดิน 

ป้องกันของเต้ารับไฟฟ้า AC กบัสายดินป้องกันของอาคาร 

 ควรติดต้ังเต้ารับไฟฟ้าให้ใกล้กบัอุปกรณ์และเข้าถึงได้โดยง่าย 

 ในระหว่างการติดต้ังอุปกรณ ์ใหต่้อสายดินเป็นอันดับแรกและถอดสายดินเป็นอันดับสุดท้าย 

 ควรเลือกใช้สายดินทีม่ีพื้นที่หน้าตัดที่เหมาะสมกับกระแสไฟฟ้าสูงสุดที่เป็นไปได ้ควรใช้สายดินที่มีคณุสมบัติน าไฟฟ้า 

ได้ด ี

 ห้ามใช้สายไฟเปลือย 

 

3.4   การเชือ่มตอ่สายเคเบลิ 

 ขอ้ควรระวงั 

 สายเคเบิลทั้งหมดต้องเดินภายในอาคาร ใชม้าตรการป้องกันไฟกระชากหากจ าเป็นต้องเดินสายไฟภายนอกอาคาร 

 เมื่อเชื่อมต่อสายเคเบลิออฟติก ใหเ้ชื่อมต่อพอร์ตส่งสัญญาณ (TX) บนอุปกรณภ์ายในเข้ากับพอร์ตรบัสญัญาณ (RX) 

บนอุปกรณ์ปลายทาง และท ากลับกัน 

 

หลังจากติดต้ังสวิตช์แล้ว ใหเ้ชื่อมต่อสวิตช์เข้ากับอุปกรณ์อ่ืน  ๆตามขั้นตอนต่อไปนี:้ 

(1)  ต่อสายไฟที่มาพร้อมกับสวิตช์เข้ากับปลัก๊ไฟ 
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(2)  เชื่อมต่อขั้วต่อ RJ45 ของสายเคเบลิคู่บิดเกลียวเข้ากบัพอร์ตอีเทอร์เนต็บนสวิตช ์และเชื่อมต่อปลายอีกด้านเข้ากับ 

อุปกรณ์ดาวนล์ิงก ์

(3)  ใส่ตัวรับส่งสัญญาณออฟติกเข้าไปในพอร์ตออฟติกก่อน ตาม ID ของแผง จากนั้นเชื่อมต่อสายไฟเบอรอ์อฟติกชนิด 

Single Mode (SMF) หรอืสายไฟเบอร์ออฟติกชนิด Multimode (MMF) เขา้กับตัวรบัส่งสัญญาณออฟติกที่เกี่ยวข้อง 

โดยระหว่างนี้จะต้องแยกปลายสายออฟติกที่ท าหน้าที่ส่งและรับออกจากกัน 

3.5   การจดัเกบ็สายเคเบลิ 

3.5.1  แนวทางปอ้งกนั 

 ควรจัดเก็บสายไฟและสายเคเบิลอ่ืน  ๆใหเ้ป็นระเบียบเรียบร้อย 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายเคเบิลออฟติกบริเวณขั้วต่อนั้นมีการโค้งงอตามปกติหรือมีรัศมีการโค้งงอที่มากพอ 

 อย่ามัดสายเคเบิลออฟติกและสายคู่บิดเกลียวให้แน่นเกนิไป เนือ่งจากอาจเป็นการกดสายเคเบิลและส่งผลกระทบ 

ต่ออายุการใช้งานและประสิทธภิาพในการส่งข้อมูล 

3.5.2  ขัน้ตอนการเกบ็สาย 

(1)  มัดส่วนที่ห้อยออกมาของสายออฟติกและสายคู่บิดเกลียว แลว้เดินสายทั้งสองไปยังโครงอุปกรณ์ทั้งสองด้าน 

เพื่อความสะดวก 

(2)  ยึดสายเคเบลิออฟติกและสายคู่บิดเกลียวเข้ากับวงแหวนหรือรางจัดระเบียบสายเคเบลิที่ทั้งสองด้านของโครงอุปกรณ ์

(3)  มัดสายไฟให้แนบชิดเป็นเส้นตรงไปตามด้านล่างของโครงอุปกรณ ์หากเป็นไปได ้

3.6   การตรวจสอบการตดิตัง้ 

 ขอ้ควรระวงั 

โปรดปิดเครื่องเพื่อมิให้เกิดการบาดเจ็บและความเสียหายต่อส่วนประกอบที่เกิดจากการเชื่อมต่อที่ไมถู่กต้อง 

 

 ตรวจสอบยืนยันว่ามีการเชื่อมต่อสายดิน 

 ตรวจสอบยืนยันว่าสายเคเบลิต่างๆ รวมถึงสายไฟเชื่อมต่อกันอย่างเหมาะสม 

 ตรวจสอบยืนยันว่ามีการเดินสายเคเบลิที่เชื่อมต่อกับพอร์ตต่างๆ ภายในอาคาร 

 ตรวจสอบยืนยันว่าได้ติดต้ังเต้ารับป้องกันไฟกระชากและอุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตแล้ว 

หากมีการเดินสายเคเบิลภายนอกอาคาร 

 ตรวจสอบยืนยันว่ามีระยะห่างโดยรอบสวิตช์อย่างน้อย 10 ซม. (3.94 นิว้) 
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4 การทดสอบการท างาน 

4.1   การเปดิเครือ่ง 

(1)  รายการตรวจสอบก่อนเปิดเครื่อง 

○ สวิตช์มีการต่อสายดินอย่างถูกต้อง 

○ สายไฟเชื่อมต่ออย่างถูกต้อง 

○ แรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟตรงกับข้อก าหนดส าหรบัสวิตช์ 

(2)  รายการส าหรับตรวจสอบหลังเปิดเครื่อง (แนะน า) 

○ ไฟ LED ของสวิตช์อยู่ในสถานะปกติ 

○ พอร์ตบริการสามารถส่งต่อข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 

4.2   การเขา้สูร่ะบบอนิเทอรเ์ฟซการจดัการ 

(1)  เชื่อมต่อคอมพิวเตอร์กับพอร์ตอีเทอร์เน็ตบนสวิตช์โดยใช้สายเคเบลิอีเทอร์เน็ต 

(2)  ต้ัง IP address ของคอมพิวเตอร์เป็น 10.44.77.XXX (ชว่ง: 1–254, ไมร่วม 200) 

รปู 4-1 การเปลีย่น IP address 

 

 

(3)  เปิดเบราว์เซอร์แล้วป้อน 10.44.77.200 ลงในแถบที่อยู ่จากนั้นกด Enter ในหน้า Login ใหต้ั้งรหัสผ่านและเข้าสู่ระบบ 

(4)  ด าเนินการทดสอบการท างานและก าหนดค่าอุปกรณ์ตามข้อก าหนดของบริการ 
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 หมายเหต ุ

เพื่อวัตถุประสงค์ด้านความปลอดภยั ขอแนะน าให้คณุเปลี่ยนรหัสผ่านเป็นประจ า 

 

5 การแกไ้ขปญัหา 

5.1   แผนผงัการแกไ้ขปญัหาโดยทัว่ไป 

 หมายเหต ุ

คุณสามารถก าหนดได้ว่ารายการตรวจสอบแต่ละรายการในกระบวนการนั้นปกติหรือไม ่โดยอาศัยข้อมลูที่มีอยู่ในบท 

"ภาพรวม" และ "การติดต้ังสวิตช"์ กอ่นหน้านี ้

 

รปู 5-1 แผนผังการแกไ้ขปญัหาโดยทัว่ไป 
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5.2   ขอ้บกพรอ่งทีพ่บบอ่ย 

ตาราง 5-1 ขอ้ผดิพลาดทัว่ไปและการแกไ้ขปญัหา 

ปญัหา สาเหตทุีเ่ปน็ไปได ้ การด าเนนิการทีแ่นะน า 

ไฟ LED แสดงสถานะ 

ระบบดบัลงหลังจาก 

เปิดสวิตช์แล้ว 

ไม่มกีารจ่ายไฟให้สวิตช์หรือสายไฟ 

เชื่อมต่อหลวม 

ตรวจสอบว่าเต้ารับไฟฟ้าในห้องอุปกรณ์ 

ปกติหรือไม ่และสายไฟทีเ่ชื่อมต่อกับสวิตช ์

หลวมหรือไม ่

พอร์ต RJ45 

ถูกตัดการเชื่อมต่อ 

หรือเกิดข้อผิดพลาด 

ในการส่ง/รบัเฟรม 

สายคู่บิดเกลียวไมไ่ด้เชื่อมต่ออย่างถูกต้อง เปลี่ยนสายคูบ่ิดเกลียว 

สายเคเบิลยาวเกิน 100 ม. (328.08 ฟตุ) 
ใช้สายเคเบิลออฟติกส าหรับการสง่ข้อมูลหรือเ

ชื่อมต่อกับสวิตช์กลางส าหรับรีเลย ์

พอร์ตมีการก าหนดค่าเฉพาะและไม่ได้ 

ท างานในโหมดเดียวกันกับสวิตชท์ี่ 

เชื่อมต่อ 

ตรวจสอบว่าพอร์ตได้รับการก าหนดค่าให้ท าง

านในโหมดเดียวกันกบัสวิตช์ที่เชื่อมต่อหรือไม่ 

ไม่สามารถเข้าถึงพอร์ต 

ออฟติกได้ 

ปลายด้านส่งและรับสญัญาณไม่ได้ 

เชื่อมต่ออย่างถูกต้อง 

สลับปลายของสายส่งและรับของสายออฟติก 

ประเภทของตัวรับส่งสัญญาณออฟติกที่ 

เชื่อมต่อไม่ตรงกัน 

แทนที่ด้วยตัวรับส่งสัญญาณออฟติกที่ใช้งาน 

ร่วมกันได ้1 ตัว 

ประเภทของสายออปติคัลไม่ตรงตาม 

ข้อก าหนด 

เปลี่ยนสายออฟติกเป็นสายออฟติกตาม 

ข้อก าหนด 

สายออฟติกยาวเกินกว่าความยาวที่ระบไุว้

บนตัวรับส่งสัญญาณออฟติก 

ใช้สายออฟติกที่มีความยาวตามก าหนด 

สายออฟติกหรือขั้วต่อไม่สะอาด 
ท าความสะอาดขั้วต่อด้วยผ้าที่ไม่เป็นขุยหรือ 

ปากกาท าความสะอาด 

ไม่สามารถกู้คืนรหัสผ่าน 

Login ได ้

ลืมรหัสผ่าน และอุปกรณ์ไม่ไดเ้ชื่อมต่อ 

เครือข่ายหรือ Ruijie Cloud 

กดปุ่ม Reset คา้งไว้เพื่อคืนค่าให้เป็น 

การต้ังค่าจากโรงงาน 
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ปญัหา สาเหตทุีเ่ปน็ไปได ้ การด าเนนิการทีแ่นะน า 

หากอุปกรณเ์ชื่อมต่อกับ Ruijie Cloud 

หรือเครือข่าย รหสัผ่านการเข้าสู่ระบบ 

จะได้รบัการอัปเดตเป็นรหัสผ่านการจัดการ

ทั่วไปหรือโครงการ 

หากอุปกรณเ์ชื่อมต่อกับคลาวด ์ให้เข้าสู่ 

ระบบโดยใช้รหัสผ่านการจัดการโครงการ 

หากอุปกรณเ์ชื่อมต่อกับเครือข่าย ให้เข้าสู่ 

ระบบโดยใช้รหัสผ่านการจัดการทัว่ไป 

พอร์ตอีเทอร์เน็ตก าลังส่ง 

และรับเฟรมปกติ แต่ไฟ 

LED จะดับอยู ่

ไฟ LED แสดงสถานะของพอร์ตอีเทอร์เน็ต 

แสดงผลไม่ถูกต้อง 

สวิตช ์DIP ต้ังค่าเป็นโหมดไฟ LED 2 

เป็นผลใหไ้ฟ DIP บนพอร์ตอีเทอรเ์น็ต 

แสดงสถานะ PoE แต่ PoE ถกูปดิใช้งาน 

บนพอร์ต 

ต้ังสวิตช ์DIP เปน็โหมด LED 1 เพื่อให ้DIP 

ของพอร์ตอีเทอร์เน็ตแสดงสถานะการรับและ 

การส่งข้อมูล 
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6 ภาคผนวก 

6.1   ขัว้ตอ่และสือ่ 

6.1.1  พอรต์ 10/100/1000 B A SE-T 

พอร์ต 10/100/1000BASE-T รองรับการปรบัค่าการรับส่งข้อมลูอัตโนมัติส าหรับการเชื่อมต่อที่ความเร็ว 10 Mbps, 100 

M bps และ 1000 Mbps และยังรองรับ MDI/MDIX แบบต่อไขว้อัตโนมัติอีกด้วย 

พอร์ต 1000BASE-T เปน็ไปตามมาตรฐาน IEEE 802.3ab โดยเชื่อมต่อกับสายคู่บิดเกลียวแบบไมม่ีฉนวนหุ้ม (UTP) ประเภท 

100 โอหม์ Category 5 (CAT5) หรอื Category 5 Enhanced (CAT5e) หรอืสายคูบ่ิดเกลียวแบบมีฉนวนหุ้ม (STP) 

ตามที่แนะน า โดยมีระยะทางสูงสุด 100 เมตร (328.08 ฟตุ) 

พอร์ต 1000BASE-T ต้องเชื่อมต่อสายทั้งส่ีคู่ทุกเส้นเพื่อส่งข้อมูล รปู 6-1 แสดงการเชื่อมต่อสายคู่บิดเกลียวส าหรับพอร์ต 

1000BASE-T 

รปู 6-1 การเชือ่มตอ่สายคูบ่ดิเกลยีวส าหรบัพอรต์ 1000 B A SE-T 

 

 

นอกเหนือจากสายเคเบิลทีม่ีคุณสมบัติจ าเพาะตามที่กล่าวมาข้างต้นแล้ว พอร์ต 10/100BASE-T ยงัสามารถเชื่อมต่อได ้

โดยใช้สาย CAT3, CAT4 และ CAT5 ขนาด 100 โอหม์ ทีค่วามเร็ว 10 Mbps หรอืใช้สาย CAT5 ขนาด 100 โอห์ม 

ในระยะทางสูงสุด 100 เมตร (328.08 ฟตุ) ตารางต่อไปนี้แสดงรายชื่อการก าหนดขาพินส าหรับพอร์ต 10/100BASE-T 

ตาราง 6-1 การก าหนดขาพนิของ 10/100 B A SE-T 

ขาพนิ เตา้เสยีบ ปลัก๊ 

1 อินพุตรับข้อมูล+ เอาต์พุตส่งข้อมูล+ 
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ขาพนิ เตา้เสยีบ ปลัก๊ 

2 อินพุตรับข้อมูล- เอาต์พุตส่งข้อมูล- 

3 เอาต์พุตส่งข้อมูล+ อินพุตรับข้อมูล+ 

6 เอาต์พุตส่งข้อมูล- อินพุตรับข้อมูล- 

4, 5, 7 และ 8 ไม่ไดใ้ช้งาน ไม่ไดใ้ช้งาน 

 

ตารางต่อไปนี้จะแสดงการต่อสายไฟแบบต่อตรงและแบบต่อไขว้ส าหรับพอร์ต 10/100BASE-T 

รปู 6-2 การเชือ่มตอ่สายคูบ่ดิเกลยีวส าหรบัพอรต์ 10/100 B A SE-T 

 

 

6.1.2  การเชือ่มตอ่สายออฟตกิ 

เลือกใช้สายไฟเบอร์ออฟติกชนิด Single Mode (SMF) หรอืสายไฟเบอร์ออฟติกชนิด Multimode (MMF) ส าหรับ 

การเชื่อมต่อ โดยพิจารณาจากประเภทของตัวรับส่งสัญญาณออฟติกที่เสียบเข้ากบัพอร์ตออฟติก รูป 6-3 แสดงการเชื่อมต่อ 

รปู 6-3 การเชือ่มตอ่สายเคเบลิออฟตกิ 

 

 

6.2   ตวัรบัสง่สญัญาณ SFP  

Ruijie มตัีวรบัส่งสัญญาณ SFP (mini-GBIC) โดยแบ่งตามประเภทพอร์ต คณุสามารถเลือกแบบใดแบบหนึ่งที่เหมาะกบัตาม 

ข้อก าหนดของคุณได ้นอกจากตัวรับส่งสัญญาณ 1GE SFP ต่อไปนี ้ตัวรับส่งสัญญาณ 1GE แบบทองแดง Mini-GBIC-GT 
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อีกด้วย เอกสารนี้จะแสดงรุ่นและขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนคิของตัวรับสง่สัญญาณ 1GE SFP บางรุ่นเพื่อใช้ในการอ้างอิง 

หากต้องการรายละเอียดเกี่ยวกับขอ้มูลจ าเพาะทางเทคนคิ ใหด้ทูี่คูม่ืออ้างอิงและการติดต้ังตัวรับส่งสัญญาณของ Ruijie 

ตาราง 6-2 รุน่และขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิของรุน่ Mini-GBIC (SFP) 1GE 

รุน่ 
ความยาวคลืน่ 

(n m) 

ประเภท 

ไฟเบอร ์

รองรบั D D M 

(ใช่/ไม)่ 

ก าลงั 

การสง่สญัญาณ 

(dB m) 

ก าลงั 

การรบัสญัญาณ 

(dB m) 

นาท ี สงูสดุ ต่ าสดุ สงูสดุ 

MINI-GBIC-SX-M M850 850 M MF  ใช ่ –9 –3 –20 –3 

MINI-GBIC-LX-SM1310 1310 S MF ใช ่ –9 –3 –26 0 

GE-SFP-LH40-SM1310-

BIDI 
1310TX/1550RX S MF ใช ่

–3 3 –25 0 

GE-SFP-LH40-SM1550-

BIDI 1550TX/1310RX 
S MF ใช ่

–3 3 –25 0 

GE-SFP-LX20-SM1310-

BIDI 1310TX/1550RX S MF ใช ่ –8 –3 –23 –3 

GE-SFP-LX20-SM1550-

BIDI 
1550TX/1310RX S MF ใช ่

–8 –3 –23 –3 

MINI-GBIC-LH40-

S M1310 
1310 S MF ใช ่

–5 0 –25 –3 

MINI-GBIC-ZX80-

S M1550 
1550 S MF ใช ่

–3 3 –26 –3 

GE-SFP-LX03-SM1310-

BIDI-I 1310TX/1550RX S MF ใช ่ –9 –3 –22 –3 

GE-SFP-LX03-SM1550-

BIDI-I 1550TX/1310RX S MF ใช ่ –9 –3 –22 –3 

SFP-M M850 850 M MF  ใช ่ –9.5 –3 –17 –3 

SFP-SM1310 1310 S MF ใช ่ –9 –3 –20 –3 
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ตาราง 6-3 ตวัรบัสง่สญัญาณทองแดง 1GE SFP 

มาตรฐาน โมดลู 1000 B A SE-T SFP รองรบั D D M (ใช่/ไม)่ 

1000BASE-T Mini-GBIC-GT ไม ่

 

ตาราง 6-4 ขอ้มลูจ าเพาะในการเดนิสายของตวัรบัสง่สญัญาณ SFP 

รุน่ตวัรบัสง่สญัญาณ SFP ประเภทพอรต์ ประเภทไฟเบอร ์
ขนาดแกนกลาง 

(μm) 

ระยะการเดนิสายสงูสดุ 

SFP-SM1310 LC S MF 9/125 10 กม. (6.21 ไมล)์ 

MINI-GBIC-LX-SM1310 LC S MF 9/125 10 กม. (6.21 ไมล)์ 

GE-SFP-LH40-SM1310-BIDI LC S MF 9/125 40 กม. (24.85 ไมล)์ 

GE-SFP-LH40-SM1550-BIDI LC S MF 9/125 40 กม. (24.85 ไมล)์ 

GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI LC S MF 9/125 20 กม. (12.43 ไมล)์ 

GE-SFP-LX20-SM1550-BIDI LC S MF 9/125 20 กม. (12.43 ไมล)์ 

MINI-GBIC-LH40-SM1310 LC S MF 9/125 40 กม. (24.85 ไมล)์ 

MINI-GBIC-ZX80-SM1550 LC S MF 9/125 80 กม. (49.71 ไมล)์ 

GE-SFP-LX03-SM1310-BIDI-I LC S MF 9/125 3 กม. (1.86 ไมล)์ 

GE-SFP-LX03-SM1550-BIDI-I LC S MF 9/125 3 กม. (1.86 ไมล)์ 

MINI-GBIC-SX-M M850 LC M MF  

62.5/125 275 ม. (902.23 ฟตุ) 

50/125 550 ม. (1,804.46 ฟตุ) 

SFP-M M850 LC M MF  

62.5/125 275 ม. (902.23 ฟตุ) 

50/125 550 ม. (1,804.46 ฟตุ) 

Mini-GBIC-GT 
สายอีเทอร์เน็ต 

RJ45 

สายเคเบิล UTP หรือ STP ทีเ่ปน็ CAT5 

หรือดีกว่า 

100 ม. (328.08 ฟตุ) 
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 ขอ้ควรระวงั 

 ส าหรับตัวรับส่งสัญญาณออฟติกทีม่ีระยะสายไม่น้อยกว่า 40 กม. (24.85 ไมล)์ ใหติ้ดต้ังตัวลดทอนสัญญาณออฟติก 

เพื่อไม่ให้ตัวรับสญัญาณออฟติกเกดิการโอเวอร์โหลดเมื่อใช ้SMF ระยะสั้น 

 ตัวรับส่งสัญญาณออฟติกเป็นเครื่องส่งสัญญาณแบบเลเซอร ์หา้มจ้องมองไปที่แหล่งก าเนดิแสงโดยเด็ดขาด ทัง้นี้เพื่อ 

ไม่ให้ดวงตาได้รบัอันตราย 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าพอร์ตที่ไม่ไดใ้ช้งานยังคงปิดไว ้เพือ่ให้ตัวรับส่งสัญญาณออฟติกสะอาดอยู่เสมอ 

 

ตาราง 6-5 การจบัคูต่วัรบัสง่สญัญาณออฟตกิ BI DI 

อัตรา/ระยะทาง รุน่ทีจ่บัคูก่นั 

1000 Mbps/3 กม. (1.86 ไมล)์  GE-SFP-LX03-SM1310-BIDI-I 

 GE-SFP-LX03-SM1550-BIDI-I 

1000 Mbps/20 กม. (12.43 ไมล)์  GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI 

 GE-SFP-LX20-SM1550-BIDI 

1000 Mbps/40 กม. (24.85 ไมล)์  GE-SFP-LH40-SM1310-BIDI 

 GE-SFP-LH40-SM1550-BIDI 

 

 ขอ้ควรระวงั 

ต้องใช้ตัวรับส่งสัญญาณออฟติก BIDI เปน็คู ่ตัวอย่างเช่น หากฝ่ังหนึ่งใช ้GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI อีกฝ่ังหนึ่ง 

จะต้องใช ้GE-SFP-LX20-SM1550-BIDI 

 

6.3   การปอ้งกนัฟา้ผา่ 

6.3.1  การตดิตัง้อปุกรณ์ปอ้งกนัไฟ AC กระชาก (ปลัก๊ไฟทีม่กีารปอ้งกนัไฟกระชาก) 

เมื่อเดินสายไฟกระแสสลับ (AC) จากภายนอกอาคารเข้ากบัพอร์ตไฟฟ้า AC ของสวิตช์โดยตรง พอร์ตไฟฟ้าต้องต่อกับ 

อุปกรณป์้องกันไฟกระชากภายนอกเพื่อป้องกันสวิตช์จากฟ้าผ่า โดยสามารถติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากไดท้ั้งบน 

ชั้นวาง โต๊ะท างาน หรอืผนังในห้องอุปกรณ์โดยใช้เขม็ขัดรัดสายไฟและสกร ูไฟ AC จะไหลเข้าสู่อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก 

ก่อนที่จะเข้าสู่สวิตช ์
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รปู 6-4 อปุกรณป์อ้งกนัไฟกระชาก 

 

หมายเลข ค าอธบิาย 

1 แผงวงจรไฟฟ้าที่ติดตั้ง 

2 

ไฟแสดงสถานะโดยปกต ิ:เมือ่ไฟแสดงสถานะเป็นสีเขยีว 

แสดงว่าแผงวงจรท างานตามปกต ิหากไม่เป็น 

เช่นน้ัน แผงวงจรป้องกันอาจได้รับความเสยีหาย 

3 

ไฟแสดงสถานะสายดินและการตรวจสอบขัว้ไฟฟ้า :

หากไฟแสดงสถานะเป็นสีแดง แสดงวา่การเช่ือมต่อ  

สายเคเบิลไม่ถูกต้อง )ไมไ่ดเ้ช่ือมต่อสายดิน หรอืมีการเช่ือม ต่อเส้น 

N และ L กลบักันอยู่( ตรวจสอบ  

สายต่อแหล่งจ่ายไฟ 

4 สวิตช์ไฟ 

5 
เต้ารับมาตรฐาน IEC 

ซึ่งต่อกับแหล่งจ่ายไฟในห้องอุปกรณ์ผ่านสายไฟ 

6 ตัวป้องกันโอเวอร์โหลดแบบอตัโนมัติที่สามารถรีเซ็ตด้วยตนเองได้ 

7 เต้ารับอเนกประสงค์ )เช่ือมต่อกับแหล่งจา่ยไฟของสวติช์(  

 

1

2 3 4

5

6

7
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 ขอ้ควรระวงั 

อุปกรณป์้องกันไฟกระชากไมไ่ด้จดัส่งไปพร้อมกบัอุปกรณ ์โปรดซื้อโดยอิงจากข้อก าหนดในการใช้งานจริง 

 

ข้อควรระวังในการติดต้ัง: 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเทอร์มนิัลสายดินป้องกันของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากมีการต่อลงดินอย่างเหมาะสมแล้ว 

 หลังจากเสียบปลั๊กจ่ายไฟ AC ของสวิตช์เข้ากับเต้ารบัของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก ระบบป้องกันฟ้าผ่าจะท างาน 

เฉพาะในกรณีทีไ่ฟแสดงสถานะ LED เป็นสเีขียวและไฟ LED ส าหรบัการแจ้งเตือนดับเท่านั้น 

 หากไฟ LED ของการแจ้งเตือนบนอุปกรณป์้องกันไฟกระชากเปน็สีแดง ให้ตรวจสอบว่าเกิดจากการเชือ่มต่อสายดิน 

ที่ไม่ด ีหรอืเกดิจากการเชื่อมต่อของสายนิวทรัลและสายไฟเข้าสลับกนัหรือไม ่วธิกีารตรวจสอบเปน็ดังต่อไปนี:้ 

ใช้มัลติมเิตอร์ในการวดัขั้วของอุปกรณป์้องกันไฟกระชากเมื่อไฟ LED ส าหรับการแจ้งเตือนแสดงสถานะเป็นสีแดง 

หากสายนิวทรัลอยู่ทางด้านซ้ายและสายไฟเข้าอยู่ทางด้านขวา (หนัหน้าเข้าหาเต้ารับ) หมายความว่าเทอร์มินัลสายดิน 

ป้องกันของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากไม่ได้ต่อลงดิน หากไมเ่ป็นเชน่นั้น ขัว้ของอุปกรณป์้องกันไฟกระชากน่าจะ 

กลับด้าน ในกรณีนี ้ใหเ้ปิดอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากและสลับขั้ว หากไฟ LED ส าหรบัแจ้งเตือนยังคงเป็นสีแดง 

แปลว่าเทอรม์ินัลสายดินป้องกันของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากยังไมไ่ด้ต่อลงดิน 

6.3.2  การตดิตัง้อปุกรณ์ปอ้งกนัไฟกระชากส าหรบัพอรต์อเีทอรเ์นต็ 

โปรดเชื่อมต่ออุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากของพอร์ตอีเทอร์เน็ตเข้ากบัสวิตช ์เพื่อป้องกันความเสียหายจากฟ้าผ่าก่อนที่จะ 

เชื่อมต่อสายอีเทอร์เน็ตจากนอกอาคารเข้ากับสวิตช ์

 เครื่องมือ: ไขควงปากแฉกหรือไขควงปลายแบน มลัติมิเตอร ์และคมีตัดปากเฉียง 

 ขั้นตอนการติดต้ัง 

ก  ลอกกระดาษป้องกันการติดด้านหนึ่งของเทปกาวสองหน้าออก แลว้แปะเทปดังกล่าวเข้ากับตัวเครื่องอุปกรณ์ป้องกัน 

ไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เนต็ จากนั้นลอกกระดาษป้องกันการติดอีกด้านหนึ่งของเทปกาวสองหน้าออก 

แล้วแปะอุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตเข้ากับกล่องครอบสวิตช ์ต าแหน่งทีจ่ะแปะอุปกรณ ์

ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตลงไปควรอยู่ใกลก้ับตัวยึดสายดินของสวิตช์ให้มากที่สุด 

ข  ให้ตัดสายดินของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรบัพอร์ตอีเทอร์เน็ตโดยพิจารณาจากระยะห่างระหว่างตัวยึดสายดิ

นของสวิตช์กับอุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรบัพอร์ตอีเทอร์เน็ต จากนั้นยึดสายดินเข้ากบัตัวยึดสายดินของสวิตช์ 

ให้แน่น 

ค  ใช้มัลติมเิตอร์เพื่อตรวจดูว่าสายดินของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากเชื่อมกับตัวยึดสายดินและกล่องครอบสวิตช์ดีแล้ว

หรือไม ่



คู่มือการติดต้ัง  ภาคผนวก 

38 

ง  เชื่อมต่ออุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตโดยใช้สายอะแดปเตอร ์(ดใูหส้ายเคเบลิอีเทอร์เน็ต 

ภายนอกเชื่อมต่อที่ปลายด้าน IN ส่วนสายอะแดปเตอร์ที่เชื่อมต่อกับสวิตช์นั้นเชื่อมต่อที่ปลายด้าน OUT) 

แล้วสังเกตว่าไฟ LED แสดงสถานะโมดูลท างานปกติหรือไม ่

จ  ใช้เขม็ขัดรัดสายไฟแบบไนลอนในการมัดสายเข้าด้วยกัน 

รปู 6-5 การตดิตั้งอปุกรณป์อ้งกนัไฟกระชากส าหรบัพอรต์อเีทอรเ์นต็ 

 

หมายเลข ค าอธบิาย 

1 สายอเีทอร์เน็ตส าหรับการเช่ือมต่อภายในอาคาร 

2 สายอเีทอร์เน็ตท่ีเช่ือมต่อภายนอกอาคาร 

3 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ต RJ45 

4 สายดินของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก 

5 การลากสายดินของอุปกรณ ์

6 สายอะแดปเตอร์ของพอร์ต RJ45 

7 ช่องเสยีบไฟ 

 

 ขอ้ควรระวงั 

 อุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตใช้ได้เฉพาะกบัพอร์ต RJ45 ความเร็ว 10 Mbps, 100 Mbps หรอื 

1000 Mbps เทา่นั้น 
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 อุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตไม่ได้จัดให้พร้อมกับอุปกรณ ์โปรดซื้อโดยอิงจากข้อก าหนด 

ในการใช้งานจริง 

คู่มือผู้ใช้ส าหรับอุปกรณป์้องกันไฟกระชากของพอร์ตอีเทอร์เน็ตประกอบด้วยพารามิเตอร์ทางเทคนิค 

รวมถึงค าแนะน าในการบ ารุงรักษาและการติดต้ัง โปรดอ่านคู่มือนี้โดยละเอียดในระหว่างการติดต้ัง  

ในระหว่างการติดต้ังที่หน้างานจริง โปรดให้ความส าคญักบัสถานการณ์ต่อไปนี ้

เพื่อหลีกเลี่ยงไมใ่ห้ประสิทธภิาพของอุปกรณ์ 

ป้องกันไฟกระชากส าหรับอีเทอรเ์น็ตได้รับผลกระทบ  อุปกรณป์้องกันไฟกระชากเชื่อมต่อกับสายเคเบลิไม่ถูกต้อง เชือ่มต่อสายเคเบิลอีเทอร์เน็ตภายนอกเข้ากับปลายด้าน IN 

และเชื่อมต่อพอร์ตอีเทอร์เน็ตของสวิตช์เข้ากับปลายด้าน OUT 

 ต่ออุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตลงดินผิดวิธ ีสายดินของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากควรสั้นที่สุด 

เท่าที่จะเป็นไปได ้ทัง้นี้เพื่อให้แนใ่จว่าสายดินดังกล่าวจะเชื่อมกับตัวยึดสายดินของสวิตช์เป็นอย่างด ีใช้มัลติมิเตอร ์

เพื่อตรวจสอบยืนยันสภาพการต่อสายหลังจากต่อสายดิน 

 พอร์ตอีเทอร์เน็ตบางพอร์ตไม่ได้ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ต หากใช้สายอีเทอร์เน็ตภายนอก 

อาคารเชื่อมต่อพอร์ตสวิตช์กับอุปกรณป์ลายทาง จะต้องติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ต 

ทุกพอร์ตเพื่อป้องกันฟ้าผ่า 

6.4   การเดนิสายเคเบลิทีแ่นะน า 

ในกรณีที่ติดต้ังสวิตช์ไว้ในตู้มาตรฐานขนาด 19 นิว้ ใหย้ดึสายเคเบลิไว้บริเวณตัวยึดจดัระเบียบสายเคเบิล การเดินสายไป 

ด้านบนหรือด้านล่างนั้นขึ้นอยู่กับสถานการณใ์นการใช้งานจริงในหอ้งอุปกรณ ์ขัว้ต่อสายเคเบิลที่น ามาใช้ทั้งหมดควรจะ 

อยู่บริเวณด้านล่างของชั้นวางอย่างเป็นระเบียบแทนที่จะอยู่ข้างนอกชั้นวางซึ่งง่ายต่อการถูกสัมผัส สายไฟจะจัดวางไว้ข้าง  ๆ

ชั้นวาง การเดนิสายไฟไปด้านบนหรือด้านล่างนั้นขึ้นอยู่กับสถานการณ์ในการใช้งานจริงในห้องอุปกรณ ์เชน่ ต าแหน่งของ 

ตู้จ่ายไฟฟ้ากระแสตรง เต้าเสียบไฟฟ้า AC หรอืตู้ระบบป้องกันฟ้าผ่า 

6.4.1  ขอ้ก าหนดส าหรบัรศัมขีัน้ต่ าในการโคง้งอสายเคเบลิ 

 รัศมีการโค้งงอของสายไฟ สายอีเทอร์เน็ต และสายแบนที่มกีารยึดไว้กับที่ควรมคี่ามากกว่าขนาดเส้นผา่นศูนย์กลาง 

ภายนอกของสายนั้น  ๆ5 เทา่ขึ้นไป รศัมกีารโค้งงอของสายเคเบิลเหล่านี้ซึ่งมักจะมกีารโค้งงอหรือเสียบกับอุปกรณ์ 

ควรมคี่ามากกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของสายนั้นๆ 7 เทา่ขึ้นไป 

 รัศมีการโค้งงอของสายโคแอกเชียลทั่วไปที่มีการยึดไว้กบัที่จะต้องมีค่ามากกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของ 

สาย 7 เทา่ขึน้ไป รศัมกีารโค้งงอของสายเคเบิลเหล่านี้ซึ่งมกัจะถกูโคง้งอหรือเสียบเข้ากับอุปกรณ์ควรมคี่ามากกว่าขนาด 

เส้นผ่านศูนย์กลางภายนอกของสายนั้น  ๆ10 เทา่ขึ้นไป 

 รัศมีขั้นต่ าในการดัดงอสายเคเบิลความเรว็สูง เชน่ สาย SFP+ ควรเท่ากับความยาวเส้นผ่าศูนย์กลางโดยรวมของสาย  

5 เทา่ หากสายเคเบิลโค้งงอ เสยีบสายหรือถอดสายอยู่ตลอดเวลา รศัมีการโค้งงอควรมีค่ามากกว่าขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลางโดยรวม 10 เทา่ 
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 รัศมีโค้งงอขั้นต่ าของสายเคเบิลออฟติกควรเป็นไปตามข้อก าหนดต่อไปนี้ 

○ เส้นผ่านศูนย์กลางของถาดสายออฟติกควรไม่น้อยกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของสายออฟติก 25 เทา่ 

○ เมื่อเคลื่อนย้ายสายเคเบิลออฟติก รัศมีการโค้งงอไม่ควรน้อยกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิลนั้น 20 เทา่ 

○ ในระหว่างการเดินสายเคเบิลออฟติก รศัมีการโค้งงอไม่ควรน้อยกว่าเส้นผ่านศูนย์กลางของสายเคเบิลนั้น 10 เทา่ 

6.4.2  แนวทางปอ้งกนัในการจดัเกบ็สายเคเบลิ 

 ท าเครื่องหมายและติดป้ายที่สายเคเบิลตามความเหมาะสมก่อนที่จะจัดเก็บสายเคเบลิ 

 ควรจัดเก็บสายเคเบิลไวใ้นชั้นวางให้เรียบร้อยและเหมาะสมโดยไม่ให้มีการบิดหรือโค้งงอ ดงัทีแ่สดงใน รูป 6-6 

รปู 6-6 การจดัเกบ็สายเคเบลิ (1) 

 

 

 ในการเดินสายและจัดเก็บสายเคเบิลควรสายแต่ละประเภทออกจากกัน (เชน่ สายไฟ สายสัญญาณ และสายต่อกราวด์ 

ลงดิน) หา้มมใิห้จัดเกบ็สายต่างประเภทไว้รวมกัน แนะน าใหเ้ดินสายเคเบิลแบบต่อไขว้เมื่อสายอยู่ใกล้กนั ในกรณทีี ่

เดินสายเคเบิลแบบขนาน ใหร้กัษาระยะห่างระหว่างสายไฟและสายสัญญาณอย่างน้อย 30 มม. (1.18 นิ้ว) 

 ขายึดจัดเกบ็สายเคเบิลและช่องเดนิสายเคเบลิภายในและภายนอกชัน้วางควรมีพื้นผิวเรียบและไมม่ีมุมแหลมคม 

 รูโลหะที่สายเคเบลิลอดผ่านจะต้องมีพื้นผิวเรียบและโค้งมนหรือมีการบุฉนวน 

 ใช้เขม็ขัดรัดสายไฟจัดเก็บสายเคเบิลให้เรียบร้อย โปรดอย่าน าเข็มขดัรัดสายไฟต้ังแต ่2 เสน้ขึน้ไปมาต่อกันเพื่อใช้ 

ในการรดัสายเคเบิล 

 หลังจากใช้เข็มขัดรัดสายไฟมัดรวมสายเคเบิลแลว้ ใหตั้ดส่วนที่เหลือของเข็มขัดรัดสายไฟออก รอยตัดควรเรียบและ 

เสมอกัน โดยไมม่ีมมุแหลมคมตามที่แสดงใน รูป 6-7 
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รปู 6-7 การจดัเกบ็สายเคเบลิ (2) 

 

 

 เมื่อต้องโค้งงอสายเคเบิล ใหม้ดัสายเคเบลิไวก้่อน แต่ห้ามมัดสายเคเบิลตรงส่วนที่โค้งงอ มฉิะนัน้ สายเคเบลิอาจได้รับ 

ความเครียดและท าให้สายด้านในขาดได ้ดงัทีแ่สดงใน รูป 6-8 

รปู 6-8 การจดัเกบ็สายเคเบลิ (3) 

 

 

 จะต้องม้วนและเกบ็สายเคเบิลทีไ่มไ่ด้ใช้หรือส่วนทีเ่หลือของสายเคเบิลไวใ้นต าแหน่งที่เหมาะสมของชั้นวางหรือ 

รางจัดการสายเคเบิล ต าแหน่งที่เหมาะสมหมายถึงต าแหน่งที่ไม่ส่งผลต่อการท างานของอุปกรณ์หรือท าให้อุปกรณ์หรือ 

สายเคเบิลเกิดความเสียหาย 

 ต้องไม่จัดเก็บสายไฟในรางเลื่อนของส่วนประกอบที่ขยบัได้ 

 หลังจากที่ต่อสายเสร็จแล้ว จะต้องเผ่ือพื้นที่ไว้พอสมควรส าหรบัสายไฟที่เชื่อมต่อกับส่วนประกอบทีข่ยับได ้(เชน่ 

สายดินบริเวณประตู) เพือ่หลีกเลี่ยงไม่ให้เกดิปัญหาด้านความตึงหรือความเคน้ เมือ่ส่วนประกอบที่เคลื่อนที่ได้อยู่ใน 

ต าแหน่งติดต้ังเรียบร้อยแล้ว สายเคเบลิที่เหลือจะต้องไม่สัมผัสกบัแหล่งความร้อน มมุแหลมคม หรอืขอบคม ควรใช ้

สายเคเบิลแบบทนความร้อนสูง หากต้องสัมผัสแหล่งความร้อน 

 ในกรณีที่ใช้เกลียวสกรูยึดหางปลาสายเคเบิล ควรตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าได้ขันสลกัหรือสกรแูน่นดีแลว้และมีวธิีป้องกัน 
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มิให้สกรูหรือสลักคลายตัว ดงัทีแ่สดงใน รูป 6-9 

รปู 6-9 การยดึสายเคเบลิ 

 

① ปะเก็นแบน        ③ แหวนรองสปริง 

② นอ็ต          ④ ปะเก็นแบน 

 

 

 ควรยึดสายไฟแบบแข็งในบรเิวณที่ใกลก้ับบริเวณเทอรม์ินัลเคเบิลเพือ่ป้องกันความตึงในบริเวณที่เชื่อมต่อเทอร์มินัล 

เคเบิลและสายเคเบิล 

 ห้ามใช้สกรเูกลียวปล่อยเพื่อยึดหางปลาสายเคเบลิ 

 ควรมัดรวมสายไฟประเภทเดียวกนัที่เดินสายในทิศทางเดียวกนัให้เป็นกลุม่สายเคเบิลรวมกัน โดยจัดกลุ่มสายเคเบิล 

ให้เรียบร้อยและเป็นเส้นตรง 

 มัดสายเคเบิลโดยใช้สายรัดตามตารางต่อไปนี้ 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางของกลุม่สายเคเบลิ ระยะหา่งในการมดั 

10 มม. (0.39 นิว้) 80 – 150 มม. (3.15 – 5.91 นิว้) 

10 – 30 มม. (0.39 – 1.18 นิว้) 150–200 มม. (5.91–7.87 นิว้) 

30 มม. (1.18 นิว้) 200–300 มม. (7.87–11.81 นิว้) 

 

 ห้ามผูกสายเคเบลิหรือมัดสายเคเบลิให้เปน็ปม 

 ในการเดินสายบล็อกเทอร์มินัล (เช่น เซอร์กิตเบรกเกอร)์ กบัเทอร์มนิัลตรงปลายสาย ไมค่วรให้ชิ้นส่วนที่เป็นโลหะของ 

เทอร์มินัลตรงปลายสายอยู่นอกบล็อกเทอร์มินัลขณะประกอบ 
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6.5   การเลอืกสถานทีต่ดิตัง้ 

 ห้องอุปกรณ์ควรอยู่ห่างจากแหล่งมลพิษหนาแน่น (เชน่ โรงหลอม เหมืองถ่านหิน และโรงไฟฟ้าพลังความร้อน) อยา่งน้อย 

5 กม. (3.11 ไมล)์ หอ้งอุปกรณ์ควรอยู่ห่างจากแหล่งมลพิษปานกลาง (เชน่ โรงงานสารเคม ีโรงงานเกี่ยวกับยาง และ 

โรงงานการชุบเคลือบผิวด้วยไฟฟา้) อยา่งน้อย 3.7 กม. (2.30 ไมล)์ หอ้งอุปกรณ์ควรอยู่ห่างจากแหล่งมลพิษเบาบาง 

(เชน่ โรงงานเกี่ยวกบัอาหารและโรงงานเกี่ยวกับหนัง) อยา่งน้อย 2 กม. (1.24 ไมล)์ หากไม่สามารถหลีกเลี่ยงแหล่ง 

มลพิษได ้หอ้งอุปกรณ์จะต้องอยู่ด้านเหนือลมของแหล่งก าเนิดมลพิษดังกล่าวตลอดเวลาพร้อมทั้งมกีารป้องกันขั้นสูง 

 ห้องอุปกรณ์ควรอยู่ห่างจากทะเลหรือทะเลสาบน้ าเค็มอย่างน้อย 3.7 กม. (2.30 ไมล)์ มเิชน่นั้น หอ้งอุปกรณจ์ะต้องปิด 

มิดชิดและมีการติดต้ังเครื่องปรับอากาศไว้ส าหรับควบคุมอุณหภูม ิหา้มน าดินเคม็มาใชใ้นการก่อสร้าง มิเช่นนั้น คณุจะต้อง 

เลือกอุปกรณ์ที่มกีารป้องกันขั้นสูงต่อสภาพแวดล้อมที่เลวร้าย 

 ห้ามสร้างห้องอุปกรณ์ในบริเวณใกล้เคียงกบัฟาร์มปศุสัตว ์มฉิะนั้นหอ้งอุปกรณ์จะต้องอยู่ด้านเหนือลมของแหล่งมลพิษ 

ดังกล่าวตลอดเวลา หา้มใช้สถานที่ที่เคยเป็นโรงเลี้ยงปศุสัตว์หรือคลงัเก็บปุ๋ยเป็นห้องอุปกรณ์ 

 ห้องอุปกรณ์จะต้องแข็งแรงเพียงพอเมื่อต้องเผชิญกับสภาพอากาศที่เลวร้าย เชน่ ลมพายุ ฝนตกหนัก และฝุ่นหนา 

หากไม่สามารถหลีกเลี่ยงฝุ่นได ้ให้ติดต้ังประตูและหน้าต่างโดยหันไปทางทิศอ่ืนที่ไม่มีแหล่งมลพิษ 

 อุปกรณ์จดัอยู่ในประเภท Class A ดังนั้นห้องอุปกรณ์จึงควรอยู่ห่างจากบริเวณที่พักอาศัย มเิชน่นั้น 

ห้องอุปกรณ์ควรเป็นไป 

ตามข้อก าหนดเฉพาะในการก่อสรา้งเพื่อหลีกเลี่ยงเสียงรบกวนและสญัญาณรบกวนวทิยุ  ตรวจสอบให้แน่ใจว่าช่องระบายอากาศของห้องอุปกรณ์อยู่ในทิศที่ไม่มีท่อน้ าเสีย บอ่เกรอะ และถังบ าบดัน้ าเสีย คอยดูแล 

ให้ห้องอุปกรณ์มีแรงดันเป็นบวกอยู่เสมอเพื่อป้องกันไม่ใหก้๊าซที่มีฤทธิ์กัดกร่อนเล็ดลอดเข้ามาในห้องอุปกรณ์แล้วกัดกร่อน

ท าลายส่วนประกอบและแผงวงจร 

 ให้ห้องอุปกรณ์อยู่ห่างจากหม้อไอน้ าอุตสาหกรรมและหม้อต้มน้ าร้อน 

 ห้องอุปกรณ์ควรอยู่บนชัน้ 2 หรอืชั้นสูงกว่า หรอืพื้นของห้องอุปกรณ์จะต้องอยู่สูงกว่าระดับที่น้ าท่วมถึงสูงสุดเท่าที่เคยมี 

การบันทกึไวม้ากกว่า 600 มม. (23.62 นิว้) 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าผนังและพื้นห้องไม่มีรอยแตกร้าวหรือรูใดๆ มาก่อน หากมีการร้อยสายเคเบิลผ่านผนังหรือหน้าต่าง 

ให้ปิดรเูหล่านั้นอย่างเหมาะสม ตรวจสอบให้แน่ใจว่าผนังเรียบ ทนต่อการสึกหรอ และไมม่ีฝุ่น เปน็ไปตามมาตรฐาน 

ของการต้านทานเพลิงไหม ้การเกบ็เสียง การดูดซับความร้อน การลดฝุ่น และการป้องกันแมเ่หล็กไฟฟ้า 

 ปิดประตูและหน้าต่างเสมอเพื่อให้ห้องอุปกรณ์อยู่ในสภาพปิดมิดชิด 

 ขอแนะน าให้ใชป้ระตูเหลก็เพื่อกันเสียง 

 ห้ามใช้วัสดุทีม่ีส่วนผสมของก ามะถัน 

 ห้ามให้ลมที่พดัออกจากเครื่องปรับอากาศพัดเข้าหาอุปกรณ์โดยตรง หรือพัดเอาหยดน้ าจากหน้าต่างหรือช่องระบาย 

อากาศเข้าหาอุปกรณ ์
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