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I 

บทน า 

กลุม่เป้าหมาย 

เอกสารฉบับนีม้ีไว้ส าหรบั:  

 วิศวกรเครือข่าย 

 ฝ่ายสนับสนุนด้านเทคนิคและวิศวกรดา้นการซ่อมบ ารุง 

 ผู้ดูแลเครอืขา่ย 

ฝา่ยสนบัสนุนด้านเทคนคิ 

 เว็บไซต์ Ruijie Reyee: https://reyee.ruijie.com 

 ศูนย์ช่วยเหลอืออนไลน์: https://reyee.ruijie.com/en-global/support 

 พอร์ทัลการช่วยเหลอื: https://www.ruijie.com/support/caseportal 

 ชุมชน: https://co m m unity.ruijie.co m  

 อีเมลฝ่ายช่วยเหลือ: service_rj@ruijie.co m  

 แชทสด: https://reyee.ruijie.com/en-global/rita 

ขอ้ตกลง 

1. สญัลกัษณ ์

สัญลักษณ์ทีใ่ช้ในเอกสารฉบบันี้มคี าอธิบายดังนี้ 

 อนัตราย 
ข้อความแจ้งเตือนให้สนใจค าแนะน าด้านความปลอดภัย ซึง่หากผู้ใช้ไม่เข้าใจหรือไม่ปฏิบัติตาม อาจส่งผลให้มีผู้บาดเจบ็ได้ 

 

 ค าเตือน 

ข้อความแจ้งเตือนให้สนใจกฎและข้อมูลส าคัญ ซึง่หากผู้ใช้ไมเ่ข้าใจหรือไม่ปฏิบัติตาม อาจส่งผลให้ข้อมูลสูญหายหรือ 

อุปกรณเ์สียหายได ้

 

 ข้อควรระวัง 

ข้อความแจ้งเตือนให้สนใจข้อมูลส าคัญ ซึง่อาจส่งผลใหก้ารท างานลม้เหลวหรือประสิทธิภาพการท างานลดลงหากผู้ใช้ 

ไม่เข้าใจหรือไม่ปฏิบัติตาม 

 

https://reyee.ruijie.com/
https://reyee.ruijie.com/en-global/support
https://www.ruijie.com/support/caseportal
https://community.ruijie.com/
mailto:service_rj@ruijie.com
https://reyee.ruijie.com/en-global/rita


 

II 

 หมายเหต ุ

ข้อความแจ้งเตือนที่มีข้อมลูเสริมหรือข้อมูลเพิ่มเติม ซึง่จะไม่ก่อใหเ้กดิผลกระทบที่ร้ายแรงหากผู้ใช้ไม่เข้าใจ 

หรือไม่ปฏิบัติตาม 

 

 ขอ้มลูจ าเพาะ 

ข้อความแจ้งเตือนที่มีค าอธบิายของผลิตภัณฑ์หรือเวอร์ชันทีร่องรับ 

 

2. หมายเหต ุ

คู่มือนี้ระบขุั้นตอนการติดต้ัง การแก้ไขปัญหา ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนิค ตลอดจนแนวทางการใช้งานสายเคเบลิและขั้วต่อ 

คู่มือนี้มีไว้ส าหรบัผู้ใช้ที่ต้องการท าความเข้าใจข้อมูลข้างต้นและมีประสบการณ์ด้านการใช้งานและการจัดการเครือข่ายอย่า

งกว้างขวาง และจะถือว่าผู้ใช้นั้นคุน้เคยกบัค าศัพท์และแนวคิดทีเ่กี่ยวข้องดีอยู่แล้ว 
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คู่มือการติดต้ัง  ภาพรวมผลิตภณัฑ ์

1 

1 ภาพรวมผลติภณัฑ ์

ตาราง 1-1 ขอ้มลูจ าเพาะของพอรต์ 

รุน่ จ านวนพอรต์ 10/100/1000 B A SE-T จ านวนพอรต์ 1000 B A SE-X SFP  

RG-ES220GS-LP 18 (พอร์ต 1 ถงึ 16 รองรับ PoE/PoE+) 2 

RG-ES228GS-LP 26 (พอร์ต 1 ถงึ 24 รองรับ PoE/PoE+) 2 

 

 หมายเหต ุ

 พอร์ต 1000BASE-T สามารถเข้ากันได้กบั 100BASE-TX และ 10BASE-T รวมถึงรุ่นก่อนหน้าได ้

 พอร์ต SFP ไมส่ามารถใช้งานร่วมกับมาตรฐาน 100BASE-FX ได ้

 

1.1   เกีย่วกบั RG-ES220G S-LP 

สวิตช ์RG-ES220GS-LP ทีจ่ดัการผ่านระบบคลาวด ์มพีอร์ต 10/100/1000BASE-T จ านวน 18 พอร์ต (พอร์ต 1 ถงึ 16 รองรับ 

PoE/PoE+) และพอร์ต 1000BASE-X SFP จ านวน 2 พอร์ตที่แผงด้านหน้า และสามารถจัดการได้ผ่าน e Web 

1.1.1  สิง่ทีอ่ยู่ในบรรจภุณัฑ ์

ตาราง 1-2 สิง่ที่อยูใ่นบรรจภุณัฑ ์

หมายเลข รายการ จ านวน 

1 สวิตช ์RG-ES220GS-LP 1 

2 แผ่นรองยาง 4 

3 คู่มือผู้ใช ้ 1 

4 สกรูหัวจมแบนสี่แฉกขนาด M3 x 6 มม. 6 

5 สายไฟ 1 

6 ตัวหนีบส าหรับยึดต าแหน่งสายไฟ 1 

7 ขายึด 2 



คู่มือการติดต้ัง  ภาพรวมผลิตภณัฑ ์

2 

หมายเลข รายการ จ านวน 

8 บัตรรับประกัน 1 

 

 หมายเหต ุ

สิ่งที่อยู่ในบรรจภุัณฑจ์ะเปน็ไปตามสัญญาการซื้อ และรายการอุปกรณ์ที่น าส่งจริงอาจแตกต่างไป โปรดตรวจสอบรายการ 

อุปกรณก์ับอุปกรณ์ในบรรจภุัณฑห์รือสัญญาการซื้ออย่างรอบคอบ หากคุณมขี้อสงสัยใด  ๆโปรดติดต่อผู้จัดจ าหน่าย 

 

1.1.2  ลกัษณะของผลติภณัฑ ์

สวิตช์จัดการระบบคลาวด ์RG-ES220GS-LP มพีอร์ต 10/100/1000BASE-T จ านวน 18 พอรต์, พอรต์ 1000BASE-X SFP 

จ านวน 2 พอร์ต, ไฟ LED แสดงสถานะระบบ 1 ดวง, ไฟ LED แสดงสถานะพอร์ต 20 ดวง, ปุม่ Reset 1 ปุม่ และสวิตช์ 

สลับโหมด LED 1 ตัว ทีแ่ผงด้านหน้า แผงด้านหลังประกอบด้วยขั้วต่อไฟ AC 1 ชอ่ง และขัว้ต่อสายดิน 1 ชอ่ง รปูต่อไปนี ้

แสดงลักษณะของผลิตภัณฑ ์

รปู 1-2 ลกัษณะของ R G-ES220 G S-LP 

 

 

1.  แผงดา้นหน้า 

รปู 1-3 แผงดา้นหนา้ของ R G-ES220 G S -LP 
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ตาราง 1-3 สว่นประกอบตา่ง  ๆบนแผงดา้นหนา้ 

หมายเลข สว่นประกอบ ค าอธบิาย 

1 
ไฟ LED แสดง 

สถานะระบบ 

 ไฟดับ: ไมไ่ด้เปิดสวิตช ์

 ไฟสีเขียวกะพริบ: สวติช์ก าลังเริ่มต้นการท างาน 

 ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ สวติช์ก าลังท างานตามปกติ 

 ไฟสีเหลืองกะพริบ: พลงังาน PoE ไม่เพียงพอ 

 ไฟสีแดงกะพริบ: สวติชม์ีปัญหา 

2 
สวิตช์สลับ 

โหมด LED 

 โหมดการสวิตช ์(โหมด 1): เมือ่สบัสวิตช์ไปทางซ้าย ไฟ LED ของพอร์ต  

1–16 จะแสดงสถานะการส่งข้อมูลของพอร์ตอีเทอร์เน็ต 

 โหมด PoE (โหมด 2): เมือ่สับสวิตช์ไปทางขวา ไฟ LED ของพอร์ต 1–16 

จะแสดงสถานะ PoE ของพอร์ตอีเทอร์เน็ต 

3 

ไฟ LED แสดง 

สถานะพอร์ต 

10/100/ 

1000BASE-T 

ไฟ LED ของพอร์ต 1–16 สามารถท างานได้ทั้งในโหมดสวิตชิ่งหรือโหมด PoE 

ในขณะที่ไฟ LED ของพอร์ต 17 และ 18 สามารถท างานได้เฉพาะในโหมด 

สวิตชิ่งเท่านั้น 

 โหมดการสวิตช:์ 

○ ไฟดับ: ไมไ่ด้เชื่อมต่อพอร์ต 

○ ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ พอร์ตท างานที่ความเร็ว 10/100/1000 Mbps 

แต่ไม่มีการรับหรือส่งข้อมูล 

○ ไฟสีเขียวกะพริบ: พอรต์ท างานที่ความเรว็ 10/100/1000 Mbps และ 

ก าลังรับหรือส่งข้อมูล 

 โหมด PoE: 

○ ไฟดับ: PoE ปดิใช้งานอยู่ 

○ ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ PoE เปดิใช้งานอยู่ 

○ ไฟสีเขียวกะพริบ: เกดิการโอเวอรโ์หลดของ PoE 

4 

พอร์ต 10/100/ 

1000BASE-T 

(พอรต์ 1–18) 

พอร์ต 10/100/1000BASE-T โดยพอร์ต 1–16 รองรบั PoE 

5 

ไฟ LED แสดง 

สถานะพอร์ต 

SFP 

 ไฟดับ: ไมไ่ด้เชื่อมต่อพอร์ต 

 ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ พอร์ตท างานที่ความเร็ว 1000 Mbps แต่ไมม่ีการรับ 

หรือส่งข้อมูล 

 ไฟสีเขียวกะพริบ: พอรต์ท างานที่ความเรว็ 1000 Mbps และก าลังรบัหรือ 

ส่งข้อมูล 

6 
พอร์ต SFP 

1000BASE-X 

พอร์ต SFP 1000BASE-X เขา้กันไม่ได้กบั 100BASE-FX และรุ่นก่อนหน้านี้ 
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หมายเลข สว่นประกอบ ค าอธบิาย 

(พอรต์ 19F  

และ 20F) 

7 ป้ายประจ าเครื่อง ป้ายประจ าเครื่องติดไว้ข้างใต้ของสวิตช์ 

8 ปุ่ม Reset 

 กดปุ่มค้างไว้ต่ ากว่า 2 วนิาท:ี รสีตาร์ทสวิตช์ 

 กดปุ่มค้างไว้นานกว่า 5 วนิาท:ี กดปุ่มค้างนาน 5 วนิาท ีจนกว่าไฟ LED 

แสดงสถานะระบบจะเริ่มกะพริบเพื่อคืนการต้ังค่าจากโรงงานและรีสตาร์ท 

สวิตช์ 

 กดค้างไว ้2 วนิาทถีึง 5 วนิาท:ี ไมม่ีการด าเนินการใดๆ 

 

2.  แผงดา้นหลงั 

รปู 1-4 แผงดา้นหลงัของ R G-ES220 G S -LP 

 

 

ตาราง 1-4 สว่นประกอบทีแ่ผงดา้นหลงั 

หมายเลข สว่นประกอบ ค าอธบิาย 

1 แกนสายดิน ส าหรับการเชื่อมต่อสายดิน 

2 ขั้วต่อไฟฟ้า ส าหรับเชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟ AC 

3 รูส าหรับคลิปยึดสายไฟ ส าหรับยึดคลปิหนีบสายไฟใหแ้น่น 

 

1.1.3  ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิ 

ตาราง 1-5 ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิ 

ขอ้มลูจ าเพาะของระบบ หน่วยความจ าแฟลช 8 MB 
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อัตราการส่งต่อข้อมูล 29.76 Mpps 

ขอ้มลูจ าเพาะของพอรต์ 

จ านวนพอร์ต RJ45 ทัง้หมด 18 

จ านวนพอร์ตออฟติกทั้งหมด 2 

จ านวนพอร์ต 1GE SFP 2 

จ านวนพอร์ต 

10/100/1000BASE-T 

18 

ปุ่ม Reset 1 

ประเภทตัวรบัส่ง 

สัญญาณออฟติก 

โปรดดภูาคผนวก 6.2 ไมร่องรับตัวรับส่งสัญญาณ 

ทองแดง 

อาจมีการอัปเดตประเภทตัวรับส่งสญัญาณโดยไม่มี 

การแจ้งให้ทราบล่วงหน้า โปรดติดต่อ Ruijie Networks 

เพื่อสอบถามรายละเอียด 

แหลง่จา่ยไฟและ 

ก าลงัไฟทีใ่ช ้

มาตรฐาน PoE เอาท์พุต PoE/PoE+ (มาตรฐาน IEEE 802.3af/at) 

จ านวนพอร์ต  

PoE/PoE+ เอาท์พุต 

16 

ปริมาณไฟที่แบ่งไว ้

ส าหรับ PoE ต่อพอร์ต 

30 W  

ปริมาณไฟที่แบ่งไว ้

ส าหรับ PoE 

130 W  

ขาพินส าหรับจ่ายไฟ PoE 1–2 (+), 3–6 (-) 

ช่องเสียบไฟ 

แหล่งจ่ายไฟ 220V AC:  

 ช่วงแรงดันไฟฟ้าขาเข้าทีก่ าหนด: 100V AC ถงึ 

240V AC, 50Hz ถงึ 60Hz 

 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าสูงสุด: 90V AC ถงึ 264V AC, 

47Hz ถงึ 63Hz 

 กระแสไฟฟ้าขาเข้าที่ก าหนด: 3 A 

อัตราก าลังไฟที่ใช้สูงสุด 
 น้อยกว่า 15 W โดยไม่มีโหลด PoE (110 V) 

 น้อยกว่า 14 W โดยไม่มีโหลด PoE (220 V) 
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 น้อยกว่า 160 W เมื่อใช้โหลด PoE เต็มก าลัง 

(110 V) 

 น้อยกว่า 157 W เมื่อใช้โหลด PoE เต็มก าลัง 

(220 V) 

แหล่งจ่ายไฟ แหล่งจ่ายไฟแบบคงที ่

ขนาดและน้ าหนกั 

ตัวเครื่อง โลหะ 

ขนาดผลิตภัณฑ ์ 

(กวา้ง x ลกึ x สงู) 

300 มม. x 223 มม. x 43.6 มม.  

(11.81 นิว้ x 8.78 นิว้ x 1.72 นิว้) 

น้ าหนัก 
 2.10 กก. (4.63 ปอนด)์ (ไมร่วมวสัดุบรรจุภณัฑ)์ 

 3.10 กก. (6.83 ปอนด)์ (รวมวัสดบุรรจุภัณฑ)์ 

ขอ้มลูจ าเพาะของระบบ ความจุของสวิตช์ 40 Gbps(bit/s) 

สิง่แวดลอ้มและความคงทน 

พัดลม รูปแบบไร้พัดลม 

การระบายความร้อน การระบายความร้อนตามธรรมชาติ 

เสียงรบกวนทีเ่กิดจาก 

การสั่นสะเทือน 

N/A 

ตัวเลือกการติดต้ัง โต๊ะ/ชัน้วาง 

การถอดเปลี่ยนสายเคเบิล 

โดยไม่ต้องปิดเครื่อง 

พอร์ตบริการและขั้วต่อไฟฟ้ารองรับการเปลี่ยน 

แบบไม่ต้องปิดเครื่อง 

ระยะเวลาเฉลี่ยก่อนการ 

เสียหายแต่ละครั้ง (MTBF) 

200,000 ชัว่โมง 

อุณหภูมิในการท างาน 0°C ถงึ 40°C (32°F ถงึ 104°F) 

อุณหภูมิในการจัดเก็บ -40°C ถงึ +70°C (-40°F ถงึ +158°F) 

ความชื้นในการท างาน 10 % RH ถงึ 90 % RH (ไมค่วบแน่น) 

ความชื้นในการจัดเกบ็ 5 % RH ถงึ 95 % RH (ไมค่วบแนน่) 

ระดับความสูง 
–500 ม. ถงึ +5,000 ม.  

(–1,640.42 ฟตุ ถงึ +16,404.20 ฟุต) 

การป้องกัน ESD 
 การปล่อยประจุไฟฟ้าผ่านทางอากาศ: 8 kV 

 การปล่อยประจุผ่านการสมัผัส: 6 kV 
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การป้องกันไฟกระชาก 

 พอร์ตบริการ: ±6 kV ส าหรับโหมดทั่วไป 

 ขั้วต่อไฟฟ้า: ±6 kV ส าหรับโหมดทั่วไปและ  

±6 kV ส าหรบัโหมดดิฟเฟอเรนเชยีล 

กระแสไฟฟ้ารั่วไหลทางดิน ≤ 3.5 mA 

ใบรบัรองและการปฏบิตั ิ

ตามกฎระเบยีบ 

E MC 

EN 55032 

EN IEC 61000-3-2 

EN 61000-3-3 

EN 55035 

EN 300 386 

การปฏบิัติตามข้อบังคับ 

ด้านความปลอดภัย 

EN 62638-1 

IEC 62638-1 

ใบรบัรอง CE, CB 

อนิเทอรเ์ฟซ EEE ใช ่

 

 ค าเตอืน 

การใช้งานอุปกรณ์นี้ในสภาพแวดล้อมที่มีผู้คนพักอาศัยอาจก่อให้เกดิสัญญาณรบกวนทางคลื่นวิทยุได้ 

 

1.1.4  การระบายความรอ้น 

RG-ES220GS-LP ใชก้ารระบายความร้อนตามธรรมชาติ เพือ่ให้แนใ่จว่าสวิตช์ท างานได้อย่างถูกต้องในสภาพแวดล้อม 

ที่ก าหนดไว ้โปรดรักษาระยะห่างโดยรอบอุปกรณ์อย่างน้อย 100 มม. (3.94 นิว้) เพือ่ใหร้ะบายอากาศได้อย่างเหมาะสม 

ปัดฝุ่นออกจากอุปกรณท์ุกสามเดือนเพื่อมิให้เกดิการปดิกั้นช่องระบายอากาศบนตัวเครื่อง 

 ขอ้ควรระวงั 

สวิตช์ระบายความร้อนผ่านตัวเครือ่งโลหะ หา้มสมัผัสตัวเครื่องขณะที่อุปกรณก์ าลังท างาน 

 

1.2   เกีย่วกบั RG-ES228G S-LP 

สวิตช ์RG-ES228GS-LP ทีจ่ดัการผ่านระบบคลาวด ์มพีอร์ต 10/100/1000BASE-T จ านวน 26 พอร์ต (พอรต์ 1 ถงึ 24 

รองรับ PoE/PoE+) และพอร์ต 1000BASE-X SFP จ านวน 2 พอร์ตที่แผงด้านหน้า และสามารถจัดการได้ผ่าน e Web 
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1.2.1  สิง่ทีอ่ยู่ในบรรจภุณัฑ ์

ตาราง 1-6 สิง่ที่อยูใ่นบรรจภุณัฑ ์

หมายเลข รายการ จ านวน 

1 สวิตช ์RG-ES228GS-LP 1 

2 แผ่นรองยาง 4 

3 คู่มือผู้ใช ้ 1 

4 สกรูหัวจมแบนสี่แฉกขนาด M4 x 8 มม. 6 

5 สายไฟ 1 

6 ตัวหนีบส าหรับยึดต าแหน่งสายไฟ 1 

7 ขายึด 2 

8 บัตรรับประกัน 1 

 

 หมายเหต ุ

สิ่งที่อยู่ในบรรจภุัณฑจ์ะเปน็ไปตามสัญญาการซื้อ และรายการอุปกรณ์ที่น าส่งจริงอาจแตกต่างไป โปรดตรวจสอบรายการ 

อุปกรณก์ับอุปกรณ์ในบรรจภุัณฑห์รือสัญญาการซื้ออย่างรอบคอบ หากคุณมขี้อสงสัยใด  ๆโปรดติดต่อผู้จัดจ าหน่าย 

 

1.2.2  ลกัษณะของผลติภณัฑ ์

สวิตช์จัดการระบบคลาวด ์RG-ES228GS-LP มพีอร์ต 10/100/1000BASE-T จ านวน 26 พอรต์, พอรต์ 1000BASE-X SFP 

จ านวน 2 พอร์ต, ไฟ LED แสดงสถานะระบบ 1 ดวง, ไฟ LED แสดงสถานะพอร์ต 28 ดวง, ปุม่ Reset 1 ปุม่ และสวิตช์ 

สลับโหมด LED 1 ตัว ทีแ่ผงด้านหน้า แผงด้านหลังประกอบด้วยขั้วต่อไฟ AC 1 ชอ่ง และขัว้ต่อสายดิน 1 ชอ่ง รปูต่อไปนี ้

แสดงลักษณะของผลิตภัณฑ ์
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รปู 1-5 ลกัษณะของ R G-ES228 G S-LP 

 

 

1.  แผงดา้นหน้า 

รปู 1-6 แผงดา้นหนา้ของ R G-ES228 G S -LP 

 

ตาราง 1-7 สว่นประกอบตา่ง  ๆบนแผงดา้นหนา้ 

หมายเลข สว่นประกอบ ค าอธบิาย 

1 
ไฟ LED แสดง 

สถานะระบบ 

 ไฟดับ: ไมไ่ด้เปิดสวิตช ์

 ไฟสีเขียวกะพริบ: สวติช์ก าลังเริ่มต้นการท างาน 

 ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ สวติช์ก าลังท างานตามปกติ 

 ไฟสีเหลืองกะพริบ: พลงังาน PoE ไม่เพียงพอ 

 ไฟสีแดงกะพริบ: สวติชม์ีปัญหา 

2 
สวิตช์สลับ 

โหมด LED 

 โหมดการสวิตช ์(โหมด 1): เมือ่สบัสวิตช์ไปทางซ้าย ไฟ LED ของพอร์ต 

1–24 จะแสดงสถานะการส่งข้อมูลของพอร์ตอีเทอร์เน็ต 

 โหมด PoE (โหมด 2): เมือ่สับสวิตช์ไปทางขวา ไฟ LED ของพอร์ต  

1–24 จะแสดงสถานะ PoE ของพอร์ตอีเทอร์เน็ต 

3 

ไฟ LED แสดง 

สถานะพอร์ต 10/ 

100/1000BASE-T 

ไฟ LED ของพอร์ต 1–24 สามารถท างานได้ทั้งในโหมดสวิตชิ่งหรือโหมด PoE 

ในขณะที่ไฟ LED ของพอร์ต 25 และ 26 สามารถท างานได้เฉพาะในโหมด 

สวิตชิ่งเท่านั้น 

 โหมดการสวิตช:์ 
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หมายเลข สว่นประกอบ ค าอธบิาย 

○ ไฟดับ: ไมไ่ด้เชื่อมต่อพอร์ต 

○ ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ พอร์ตท างานที่ความเร็ว 10/100/1000 Mbps 

แต่ไม่มีการรับหรือส่งข้อมูล 

○ ไฟสีเขียวกะพริบ: พอรต์ท างานที่ความเรว็ 10/100/1000 Mbps  

และก าลังรบัหรือส่งข้อมูล 

 โหมด PoE: 

○ ไฟดับ: PoE ปดิใช้งานอยู่ 

○ ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ PoE เปดิใช้งานอยู่ 

○ ไฟสีเขียวกะพริบ: เกดิการโอเวอรโ์หลดของ PoE 

4 
ไฟ LED แสดง 

สถานะพอร์ต SFP 

 ไฟดับ: ไมไ่ด้เชื่อมต่อพอร์ต 

 ไฟสีเขียวสว่างคงที:่ พอร์ตท างานที่ความเร็ว 1000 Mbps แต่ไมม่ ี

การรับหรือส่งข้อมูล 

 ไฟสีเขียวกะพริบ: พอรต์ท างานที่ความเรว็ 1000 Mbps และก าลังรบั 

หรือส่งข้อมูล 

5 

พอร์ต SFP 1000 

BASE-X (พอร์ต  

27F และ 28F) 

พอร์ต SFP 1000BASE-X เขา้กันไม่ได้กบั 100BASE-FX และรุ่นก่อนหน้านี้ 

6 

พอร์ต 10/100/ 

1000BASE-T  

(พอรต์ 1–26) 

พอร์ต 10/100/1000BASE-T โดยพอร์ต 1–24 รองรบั PoE 

7 ป้ายประจ าเครื่อง ป้ายประจ าเครื่องติดไว้ข้างใต้ของสวิตช์ 

8 ปุ่ม Reset 

 กดปุ่มค้างไว้ต่ ากว่า 2 วนิาท:ี รสีตาร์ทสวิตช์ 

 กดปุ่มค้างไว้นานกว่า 5 วนิาท:ี กดปุ่มค้างนาน 5 วนิาท ีจนกว่าไฟ  

LED แสดงสถานะระบบจะเริ่มกะพริบเพื่อคืนการต้ังค่าจากโรงงานและ 

รีสตาร์ทสวิตช์ 

 กดค้างไว ้2 วนิาทถีึง 5 วนิาท:ี ไมม่ีการด าเนินการใดๆ 
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2.  แผงดา้นหลงั 

รปู 1-7 แผงดา้นหลงัของ R G-ES228 G S -LP 

 

 

ตาราง 1-8 สว่นประกอบทีแ่ผงดา้นหลงั 

หมายเลข สว่นประกอบ ค าอธบิาย 

1 ช่องระบายอากาศ รูส าหรับระบายความร้อน 

2 รูส าหรับคลิปยึดสายไฟ ส าหรับยึดคลปิหนีบสายไฟใหแ้น่น 

3 ขั้วต่อไฟฟ้า ส าหรับเชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟ AC 

4 แกนสายดิน ส าหรับการเชื่อมต่อสายดิน 

 

1.2.3  ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิ 

ตาราง 1-9 ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิ 

ขอ้มลูจ าเพาะของระบบ 

หน่วยความจ าแฟลช 8 MB 

อัตราการส่งต่อข้อมูล 41.664 Mpps 

ขอ้มลูจ าเพาะของพอรต์ 

จ านวนพอร์ต RJ45 ทัง้หมด 26 

จ านวนพอร์ตออฟติกทั้งหมด 2 

จ านวนพอร์ต 1GE SFP 2 

จ านวนพอร์ต 

10/100/1000BASE-T 

26 

ปุ่ม Reset 1 
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ประเภทตัวรบัส่ง 

สัญญาณออฟติก 

โปรดดภูาคผนวก 6.2  

ไม่รองรับตัวรบัส่งสัญญาณทองแดง 

อาจมีการอัปเดตประเภทตัวรับส่งสญัญาณโดยไม่มี 

การแจ้งให้ทราบล่วงหน้า โปรดติดต่อ Ruijie Networks 

เพื่อสอบถามรายละเอียด 

แหลง่จา่ยไฟและ 

ก าลงัไฟทีใ่ช ้

มาตรฐาน PoE เอาท์พุต PoE/PoE+ (มาตรฐาน IEEE 802.3af/at) 

จ านวนพอร์ต PoE/PoE+ 

เอาท์พุต 

24 

ปริมาณไฟที่แบ่งไว ้

ส าหรับ PoE ต่อพอร์ต 

30 W  

ปริมาณไฟที่แบ่งไว ้

ส าหรับ PoE 

250 W  

ขาพินส าหรับจ่ายไฟ PoE 1–2 (+), 3–6 (-) 

ช่องเสียบไฟ 

แหล่งจ่ายไฟ 220V AC:  

 ช่วงแรงดันไฟฟ้าขาเข้าทีก่ าหนด: 100V AC  

ถึง 240V AC, 50Hz ถงึ 60Hz 

 แรงดันไฟฟ้าขาเข้าสูงสุด: 90V AC ถงึ 264V AC, 

47Hz ถงึ 63Hz 

 กระแสไฟฟ้าขาเข้าที่ก าหนด: 6 A 

อัตราก าลังไฟที่ใช้สูงสุด 

 น้อยกว่า 21 W โดยไม่มีโหลด PoE (110 V) 

 น้อยกว่า 20 W โดยไม่มีโหลด PoE (220 V) 

 น้อยกว่า 302 W เมื่อใช้โหลด PoE เต็มก าลัง (110 

V) 

 น้อยกว่า 294 W เมื่อใช้โหลด PoE เต็มก าลัง (220 

V) 

แหล่งจ่ายไฟ แหล่งจ่ายไฟแบบคงที ่

ขนาดและน้ าหนกั 

ตัวเครื่อง โลหะ 

ขนาดผลิตภัณฑ ์ 

(กวา้ง x ลกึ x สงู) 

440 มม. x 214.9 มม. x 43.2 มม.  

(17.32 นิว้ x 8.46 นิว้ x 1.70 นิว้) 

น้ าหนัก 
 2.80 กก. (4.63 ปอนด)์ (ไมร่วมวสัดุบรรจุภณัฑ)์ 

 3.85 กก. (6.83 ปอนด)์ (รวมวัสดบุรรจุภัณฑ)์ 
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ขอ้มลูจ าเพาะของระบบ ความจุของสวิตช์ 56 Gbps(bit/s) 

สิง่แวดลอ้มและความคงทน 

พัดลม พัดลมแบบยึดกบัที ่1 ตัว 

การระบายความร้อน 
การระบายความร้อนด้วยลม อากาศไหลเวียนจาก 

ด้านหน้าไปด้านหลัง 

เสียงรบกวนทีเ่กิดจาก 

การสั่นสะเทือน 

< 40 dB: 25℃ (77°F) 

ตัวเลือกการติดต้ัง โต๊ะ/ชัน้วาง 

การถอดเปลี่ยนสายเคเบิล 

โดยไม่ต้องปิดเครื่อง 

พอร์ตบริการและขั้วต่อไฟฟ้ารองรับการเปลี่ยน  

แบบไม่ต้องปิดเครื่อง 

ระยะเวลาเฉลี่ยก่อนการ 

เสียหายแต่ละครั้ง (MTBF) 

200,000 ชัว่โมง 

อุณหภูมิในการท างาน 0°C ถงึ 40°C (32°F ถงึ 104°F) 

อุณหภูมิในการจัดเก็บ -40°C ถงึ +70°C (-40°F ถงึ +158°F) 

ความชื้นในการท างาน 10 % RH ถงึ 90 % RH (ไมค่วบแน่น) 

ความชื้นในการจัดเกบ็ 5 % RH ถงึ 95 % RH (ไมค่วบแนน่) 

ระดับความสูง 
–500 ม. ถงึ +5,000 ม.  

(–1,640.42 ฟตุ ถงึ +16,404.20 ฟุต) 

การป้องกัน ESD 
 การปล่อยประจุไฟฟ้าผ่านทางอากาศ: 8 kV 

 การปล่อยประจุผ่านการสมัผัส: 6 kV 

การป้องกันไฟกระชาก 

 พอร์ตบริการ: ±6 kV ส าหรับโหมดทั่วไป 

 ขั้วต่อไฟฟ้า: ±6 kV ส าหรับโหมดทั่วไปและ  

±6 kV ส าหรบัโหมดดิฟเฟอเรนเชยีล 

กระแสไฟฟ้ารั่วไหลทางดิน ≤ 3.5 mA 

ใบรบัรองและการปฏบิตั ิ

ตามกฎระเบยีบ 

E MC 

EN 55032 

EN IEC 61000-3-2 

EN 61000-3-3 

EN 55035 

EN 300 386 
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การปฏบิัติตามข้อบังคับ 

ด้านความปลอดภัย 

EN 62638-1 

IEC 62638-1 

ใบรบัรอง CE, CB 

อนิเทอรเ์ฟซ EEE ใช ่

 

 ค าเตอืน 

การใช้งานอุปกรณ์นี้ในสภาพแวดล้อมที่มีผู้คนพักอาศัยอาจก่อให้เกดิสัญญาณรบกวนทางคลื่นวิทยุได้ 

 

1.2.4  การระบายความรอ้น 

RG-ES228GS-LP ใชร้ะบบระบายความร้อนด้วยพัดลมที่มทีิศทางการไหลของอากาศจากด้านหน้าไปดา้นหลัง เพื่อให้แน่ใจ 

ว่าสวิตช์ท างานได้อย่างถูกต้องในสภาพแวดล้อมที่ก าหนดไว ้โปรดรกัษาระยะห่างโดยรอบอุปกรณ์อย่างน้อย 100 มม. 

(3.94 นิว้) เพือ่ใหร้ะบายอากาศได้อย่างเหมาะสม ปดัฝุ่นออกจากอุปกรณ์ทุกสามเดือนเพื่อมิให้เกิดการปิดกั้นช่องระบาย 

อากาศบนตัวเครื่อง 
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2 การเตรียมการตดิตัง้ 

2.1   แนวทางปฏบิตัเิพือ่ความปลอดภยั 

 หมายเหต ุ

 เพื่อหลีกเลี่ยงการบาดเจบ็และมิใหอุ้ปกรณเ์สียหาย โปรดอ่านแนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในบทนีก้่อนที่จะเริม่ 

การติดต้ัง 

 แนวทางปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยต่อไปนี้อาจไม่ครอบคลุมถึงเหตุการณ์อันตรายที่อาจเกิดขึน้ทั้งหมด 

 

2.1.1  แนวทางปอ้งกนัโดยทัว่ไป 

 อย่าวางสวิตช์ไว้ในต าแหน่งที่เปียก และเก็บให้ห่างจากของเหลว รกัษาโครงอุปกรณใ์ห้สะอาดและปราศจากฝุ่นละออง 

 วางอุปกรณ์ให้ห่างจากแหล่งความร้อน 

 เก็บอุปกรณใ์ห้ห่างจากบรเิวณทางเดิน 

 อย่าสวมเสื้อผ้าที่หลวม เครื่องประดับ หรือสิ่งอ่ืนใดที่อาจเกี่ยวติดกับอุปกรณไ์ด้ในขณะติดต้ังและบ ารุงรักษา 

 ตัดไฟจากแหล่งจ่ายไฟทั้งหมดและดึงสายไฟทั้งหมดออก ก่อนที่จะวางอุปกรณ์ไว้บนชั้นวางหรือถอดอุปกรณ์ออก 

จากชั้นวาง 

2.1.2  แนวทางในการยกโครงอปุกรณ ์

 หลีกเลี่ยงการขนย้ายอุปกรณ์บ่อยๆ โดยไม่จ าเป็น 

 ปิดแหล่งจ่ายไฟทั้งหมดและถอดสายไฟทั้งหมดออกก่อนที่คุณจะยกหรือเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ 

 ในขณะที่ยกอุปกรณ์ ให้รักษาสมดลุให้ดีและป้องกันมิใหเ้กิดการบาดเจ็บ 

2.1.3  ความปลอดภยัเกีย่วกบัไฟฟา้ 

 ค าเตอืน 

 การปรบัเปลี่ยนใด  ๆจากมาตรฐานหรือจากการปฏิบัติงานทางไฟฟ้าที่ไม่เหมาะสมอาจส่งผลให้เกิดอุบติัเหตุ เชน่ 

เพลิงไหม้หรือไฟฟ้าช็อต ซึง่อาจกอ่ให้เกิดความเสียหายร้ายแรงหรือถึงแก่ชีวิตต่อบุคคล ตลอดจนท าให้อุปกรณ ์

เสียหายได้ 

 การสัมผัสกับแหล่งจ่ายไฟฟ้าแรงสงูและแหล่งจ่ายไฟหลักผ่านวัตถุทีเ่ปียกทั้งโดยตรงและโดยอ้อม อาจก่อให้เกิด 

อันตรายถึงชีวิตได้ 
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 ให้ปฏบิัติตามมาตรฐานและข้อบังคับในท้องถิ่นอยู่เสมอ อนุญาตให้เฉพาะเจ้าหน้าที่ที่มีคณุสมบัติเหมาะสมและผ่าน 

การฝึกอบรมเท่านั้นที่สามารถใช้งานอุปกรณ์ได้ 

 ตรวจสอบอันตรายที่อาจเกิดขึ้นไดใ้นพื้นที่ปฏิบัติงาน รวมถึงระบบไฟฟ้าที่ไม่ได้ต่อสายดิน สายดินที่ต่ออย่างหละหลวม 

ไม่ปลอดภัย และพื้นที่เปียกน้ า 

 หาต าแหน่งของสวิตช์ปิดไฟฉุกเฉนิในห้อง ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุทางไฟฟ้า ให้ตัดไฟจากแหล่งจ่ายไฟทันท ี

 โปรดตรวจสอบอย่างรอบคอบก่อนที่จะปิดแหล่งจ่ายไฟ 

 ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วใหก้ับระบบจ่ายไฟ (เรียกอีกอย่างว่า "สวิตช์ตัดไฟรั่ว" หรือ "เบรกเกอร์ตัดไฟรั่ว") 

เพื่อตัดไฟอัตโนมัติในกรณีทีเ่กิดไฟรั่วหรือไฟช็อต เมื่อเลือกอุปกรณป์้องกันไฟรั่ว ให้พิจารณาถึงกฎเกณฑ์ต่อไปนี้: 

○ ค่าพิกัดกระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะใช้งานของอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารัว่แต่ละเครื่องจะมคี่ามากกว่าสองเท่าของค่า 

กระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดตามทฤษฎีของแหล่งจ่ายไฟทั้งหมดในระบบ 

ตัวอย่างเช่น หากระบบติดต้ังแหล่งจ่ายไฟที่เหมือนกัน 16 เครื่อง กระแสไฟฟ้ารั่วของแหล่งจ่ายไฟแต่ละเครื่อง 

จะไมเ่กิน 3.5 mA และกระแสไฟฟ้ารั่วของระบบทั้งหมดจะเท่ากับ 56 mA (คา่กระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดตามทฤษฎ)ี 

อุปกรณป์้องกันไฟรั่วทีม่ีค่าพิกัดกระแสไฟฟ้าสูงสุดขณะใช้งานอยู่ที ่30 mA จะรองรับแหล่งจ่ายไฟไดน้้อยกว่า  

9 เครื่อง (กลา่วคือ กระแสไฟฟ้าสูงสุดขณะใช้งานของอุปกรณ์ป้องกนัไฟรั่ว/2/กระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดของแหล่ง 

จ่ายไฟแต่ละเครื่อง = 30/2/3.5 ≈ 4.28) หรอือีกนัยหนึ่ง อุปกรณป์อ้งกันไฟรั่วที่มีค่าพิกัดกระแสไฟฟ้าสูงสุด 

ขณะใช้งานอยู่ที ่30 mA จะรองรบัแหล่งจ่ายไฟไดไ้ม่เกิน 4 เครือ่ง ในกรณีนี ้แหลง่จ่ายไฟ 16 เครือ่งในระบบจะ 

ต้องมีอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วที่มีค่าพิกัดกระแสไฟฟ้าสูงสุดขณะใช้งานอยู่ที ่30 mA อย่างน้อย 4 เครือ่ง และแต่ละ 

เครื่องต้องรองรับแหล่งจ่ายไฟ 4 เครื่อง 
หากรุ่นของแหล่งจ่ายไฟในระบบแตกต่างกัน เมือ่น าค่าพิกัดกระแสไฟรั่วสูงสุดขณะใช้งานของอุปกรณป์้องกัน 

ไฟรั่วแต่ละตัวมาหารด้วยสอง ผลลัพธ์จะมคี่ามากกว่าผลรวมของกระแสไฟรั่วสูงสุดของแหล่งจ่ายไฟทัง้หมด 

○ ค่าพิกัดกระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะไม่ใช้งานของอุปกรณ์ป้องกันไฟรัว่จะต้องมีค่าเป็น 50 % ของกระแสไฟฟ้ารั่ว 

สูงสุดขณะใช้งาน หากค่ากระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะไมใ่ช้งานต่ าเกนิไป ระดบัความไวที่สูงอาจส่งผลให้เกิด 

การลัดวงจร ซึง่จะท าใหไ้ฟถูกตัดและการท างานหยุดชะงักได ้แมว้า่ค่ากระแสไฟฟ้ารั่วจะปกติก็ตาม 

โปรดดูอุปกรณป์้องกันไฟรั่วที่มีค่าพิกัดกระแสไฟฟ้าสูงสุดขณะใช้งานอยู่ที ่30 mA เปน็ตัวอย่าง คา่พิกดักระแส 

ไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะไม่ใช้งานจะต้องเป็น 15 mA และอุปกรณ์ป้องกนัจะต้องไม่ท างานหากกระแสไฟฟ้ารั่วต่ ากว่า 

15 mA  

 ขอ้ควรระวงั 

 เพื่อรับประกันความปลอดภัยต่อบุคคล คา่พกิัดกระแสไฟฟ้ารั่วสูงสุดขณะใช้งานของอุปกรณป์้องกันไฟรัว่แต่ละตัวใน 

ระบบจะต้องมีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 30 mA (รา่งกายมนุษย์ทนกระแสไฟได้สูงสุดที ่30 mA) ในกรณทีี่ค่าสองเท่า 

ของกระแสไฟฟ้ารั่วทั้งหมดของระบบมากกว่า 30 mA จะต้องติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟรั่วให้กบัระบบอย่างน้อย 2 ตัว 

 ค่ากระแสไฟฟ้ารั่วจะแตกต่างไปตามผลิตภัณฑ ์ส าหรับค่ากระแสไฟฟ้ารั่วของผลิตภัณฑ์แต่ละรุ่น โปรดดูที่ข้อมูล 

จ าเพาะทางเทคนิคของผลิตภัณฑ์ 
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2.1.4  ไฟฟา้สถติ 

 โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าโครงอุปกรณ์เชื่อมต่อกับสายดิน ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเต้ารับไฟฟ้ากระแสสลับเป็นเต้ารับ 

ไฟฟ้าสามช่องที่ใช้ระบบไฟฟ้าแบบเฟสเดียวและมีสายดินป้องกัน (PE) 

 คอยดูแลสถานที่ติดต้ังให้ปราศจากฝุ่นมากที่สุด 

 รักษาสภาพความชื้นให้อยู่ในระดบัที่เหมาะสม 

2.1.5  ความปลอดภยัเกีย่วกบัเลเซอร ์

อุปกรณ์นีร้องรับเครื่องส่งสัญญาณออฟติกอลหลายประเภทซึ่งเป็นผลติภัณฑ์เลเซอร์คลาส I 

 ขณะที่อุปกรณแ์ปลงสัญญาณสื่อก าลังท างาน โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าพอร์ตเชื่อมต่อกับสายเคเบิลออฟติกดแีล้ว 

หรือปิดด้วยฝากันฝุ่นเพื่อป้องกันไม่ให้ฝุ่นเข้าและเพื่อไมใ่ห้เปน็อันตรายต่อดวงตาของคุณ 

 ห้ามจ้องเข้าไปในพอร์ตออฟติก 

รปู 2-1 ปา้ยก ากบัผลติภณัฑเ์ลเซอร ์

 

E N  th 

CLASS 1 LASER PRO D UCT ผลิตภัณฑ์เลเซอร์คลาส 1 

 

 ขอ้ควรระวงั 

ไม่ว่าในกรณใีดก็ตาม อยา่เข้าใกล้หรือมองเข้าไปในพอร์ตออฟติกัลโดยเด็ดขาด เนือ่งจากดวงตาของคุณอาจได้รบัความ 

เสียหายอย่างถาวร 

 

2.2   ขอ้ก าหนดของทีต่ัง้ 

อุปกรณ์จะต้องติดต้ังภายในอาคารเพื่อให้ท างานตามปกติและยืดอายุการใช้งานได้ยาวนาน 

สถานที่ติดต้ังจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 
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2.2.1  ขอ้ก าหนดดา้นการระบายอากาศ 

 โปรดรักษาระยะห่างโดยรอบสวิตช์อย่างน้อย 100 มม. (3.94 นิ้ว) เพื่อให้แน่ใจว่าสวิตช์มีการระบายอากาศและ 

การไหลเวียนอากาศที่เหมาะสม 

 หลังจากเชื่อมต่อสายเคเบลิแล้ว ให้จัดเกบ็สายเคเบิลเข้าด้วยกันหรือจัดให้สายเคเบิลอยู่ในแผงแพทชเ์พื่อมิให้ 

ปิดกั้นช่องอากาศเข้า 

 ปัดฝุ่นออกจากอุปกรณท์ุกสามเดือนเพื่อมิให้เกดิการปดิกั้นช่องระบายอากาศบนตัวเครื่อง 

2.2.2  อณุหภมูแิละความชืน้ 

เพื่อให้แน่ใจว่าอุปกรณ์จะท างานตามปกติและมีอายุการใช้งานที่ยาวนาน โปรดรักษาอุณหภมูิและความชื้นในสภาพ 

แวดล้อมที่ติดต้ังให้เหมาะสม 

การสัมผัสกับอุณหภูมิและสภาพความชื้นที่ไม่เหมาะสมเป็นเวลานานอาจท าให้อุปกรณ์เสียหายได้ 

 ในสภาพแวดล้อมที่มีความชื้นสัมพทัธ์สูง วัสดุฉนวนอาจเป็นฉนวนป้องกันได้ไมด่ี หรืออาจมีกระแสไฟฟ้ารั่วได ้

 ในสภาพแวดล้อมที่มีความชื้นสัมพทัธ์ต่ า ปะเกน็ฉนวนอาจหดตัว ส่งผลให้สกรคูลายตัว 

 ในสภาพแวดล้อมที่แห้ง มีแนวโน้มเกิดไฟฟ้าสถิตย์ไดม้ากขึ้น ส่งผลให้วงจรภายในของอุปกรณ์อาจเสียหายได้ 

 อุณหภูมิสูงอาจเร่งการเสื่อมสภาพของวัสดุฉนวน และลดความสามารถในการใช้งานของอุปกรณ์ลงเป็นอย่างมาก 

รวมทั้งส่งผลกระทบต่ออายุการใชง้านของอุปกรณ์อย่างรุนแรง 

ตารางต่อไปนี้แสดงข้อก าหนดด้านอุณหภูมิและความชืน้แวดล้อมของ RG-ES220GS-LP และ RG-ES228GS-LP 

อณุหภมู ิ ความชืน้สมัพทัธ ์

0ºC ถงึ 40ºC (32ºF ถงึ 104ºF) 10 % RH ถงึ 90 % RH (ไมค่วบแน่น) 

 

 หมายเหต ุ

อุณหภูมิและความชื้นในการท างานจะวัดที่ความสูง 1.5 ม. (4.92 ฟตุ) เหนือพื้นและ 0.4 ม. (1.31 ฟตุ) กอ่นถึงชั้นวาง 

เมื่อไมม่ีแผ่นป้องกันด้านหน้าหรือด้านหลังของชั้นวาง 

 

2.2.3  ความสะอาด 

ฝุ่นละอองก่อให้เกิดอันตรายอย่างมากต่ออุปกรณ ์ฝุ่นภายในอาคารจะท าให้เกดิประจุไฟฟ้าสถิตที่เป็นบวกหรือลบเมื่อจบัเกาะ 

บนสวิตช ์ซึง่ท าให้ข้อต่อโลหะเชื่อมต่อได้ไม่ด ีการยึดติดทางไฟฟ้าเช่นนี้อาจเกิดได้ง่ายมากขึ้น เมือ่มคีวามชื้นสัมพัทธ์ต่ า 
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โดยไม่เพียงส่งผลต่ออายุการใช้งานของอุปกรณ์เท่านั้น แต่ยังส่งท าให้เกิดความผิดพลาดทางการสื่อสารอีกด้วย ตาราง 

ต่อไปนี้แสดงรายการข้อก าหนดส าหรับความหนาแน่นและขนาดอนุภาคของฝุ่นในห้องอุปกรณ์ 

ตาราง 2-1 ขอ้ก าหนดส าหรบัฝุน่ 

ฝุน่ หนว่ย ความหนาแนน่ 

≥ 0.5 μm อนุภาค/ลบ.ม. ≤ 3.5 x 106 

≥ 5 μm อนุภาค/ลบ.ม. ≤ 3.5 x 104 

 

นอกจากฝุ่นแล้ว กย็งัมีข้อก าหนดต่าง  ๆเกีย่วกับ เกลือ กรด และซัลไฟด์ในอากาศภายในห้องอุปกรณ ์สารอันตรายเหล่านี้ 

จะเร่งการกร่อนของโลหะและการเสื่อมสภาพของส่วนประกอบ ดงันัน้ หอ้งอุปกรณ์ควรไดร้ับการป้องกันอย่างเหมาะสมเพื่อ 

ไม่ให้ก๊าซอันตราย เชน่ ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ไนโตรเจนไดออกไซด ์และก๊าซคลอรนี รัว่ไหลเข้ามาได ้

ตารางต่อไปนี้จะแสดงค่าจ ากัดส าหรับก๊าซอันตราย 

ตาราง 2-2 ขอ้ก าหนดส าหรบักา๊ซ 

กา๊ซ เฉลีย่ (มก./ลบ.ม.) สงูสดุ (มก./ลบ.ม.) 

ซัลเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) 0.3 1.0 

ไฮโดรเจนซัลไฟด ์(H2S) 0.1 0.5 

ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) 0.5 1.0 

ก๊าซคลอรีน (Cl2) 0.1 0.3 

 

 หมายเหต ุ

เฉลี่ย หมายถึง คา่เฉลี่ยของก๊าซอันตรายที่วัดได้ใน 1 สปัดาห์ สงูสุด หมายถึง ขดีจ ากัดสูงสุดของก๊าซอันตรายที่วัดได้ใน  

1 สปัดาห ์และค่าสูงสุดไม่ควรคงอยู่นานเกิน 30 นาทีในทุก  ๆวนั 

 

2.2.4  การตอ่สายดนิ 

ระบบการต่อสายดินที่เหมาะสมถือเป็นสิ่งส าคัญส าหรับการรับประกันการท างานที่มีเสถียรภาพและมั่นคง ทัง้ยังช่วยป้องกัน 

ฟ้าผ่าและสัญญาณรบกวน ตรวจสอบสภาพการต่อสายดินในสถานทีติ่ดต้ังอย่างละเอียดตามข้อก าหนดของการต่อสายดิน 

และด าเนินการต่อสายดินอย่างเหมาะสมให้เรียบร้อยโดยอิงตามสถานการณ์ในพื้นที่ติดต้ัง 
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การต่อสายดินที่เข้ากันไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า (EMC) ประกอบไปดว้ยการต่อสายดินแบบชีลด ์การต่อสายดินแบบมีตัวกรอง 

การลดเสียงรบกวนและสัญญาณรบกวน และการอ้างอิงระดับ 

 หมายเหต ุ

 ความต้านทานของสายดินควรน้อยกว่า 1 โอหม์ 

 เชื่อมต่อแกนต่อลงดินกับสายดินกอ่นใช้งานอุปกรณ์ 

 สายดินของสวิตช์ไม่ได้มาพร้อมกบัสวิตช์และลกูค้าต้องซื้อเอง 

 

2.2.5  การปอ้งกนัสญัญาณรบกวนทางแมเ่หลก็ไฟฟา้ 

 ใช้มาตรการป้องกันสัญญาณรบกวนส าหรับระบบแหล่งจ่ายไฟ 

 วางอุปกรณ์ให้ห่างจากระบบสายดนิ หรือระบบสายดินที่ป้องกันฟ้าผ่าของอุปกรณ์ที่ใช้ไฟฟ้า 

 วางอุปกรณ์ให้ห่างจากอุปกรณ์ไฟฟ้าความถี่สูง เช่น สถานีส่งสัญญาณวิทยุก าลังสูงและเครื่องส่งสัญญาณเรดาร ์

 ใช้มาตรการป้องกันคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเมื่อจ าเป็น 

2.2.6  การปอ้งกนัไฟกระชาก 

แม้ว่าอุปกรณ์จะสามารถป้องกันฟา้ผ่าได ้แต่ฟ้าผ่าที่รุนแรงก็อาจท าให้อุปกรณ์เสียหายได ้ใชม้าตรการป้องกันไฟกระชาก 

ดังนี:้ 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายดินของชั้นวางเชื่อมต่อลงพื้นดินเป็นอย่างดีแล้ว 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าจุดนิวทรัลของเต้ารับไฟฟ้ากระแสสลับต่อลงดนิเป็นอย่างดีแล้ว 

 ติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากทีด่้านหน้าของช่องต่อไฟฟ้าขาเข้า เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการป้องกันไฟกระชาก 

ให้กับแหล่งจ่ายไฟ 

2.3   ขอ้ก าหนดดา้นชัน้วาง 

หากคุณวางแผนที่จะติดต้ังอุปกรณ์ไว้บนชั้นวาง โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าชั้นวางมีคณุสมบัติตรงตามข้อก าหนดต่อไปนี้ 

 ใช้ชั้นวางขนาด 19 นิ้วแบบ 4 เสา 

 เสาของชั้นวางที่มีแถบรูสี่เหลี่ยมฝ่ังซ้ายและขวาต้องอยู่ห่างกัน 465 มม. (18.31 นิ้ว) 
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รปู 2-2 ชัน้วางขนาด 19 นิว้ 

 

E N  th 

465 m m  465 มม. 

 

 เสาของชั้นวางที่มีแถบรูสี่เหลี่ยมต้องอยู่ห่างจากประตูหน้าอย่างน้อย 180 มม. (7.09 นิว้) โดยประตูหน้าต้องมี 

ความหนาไมเ่กิน 25 มม. (0.98 นิ้ว) เพื่อใหเ้ผ่ือระยะห่างได้อย่างน้อย 155 มม. (6.10 นิ้ว) ความลึกของชั้นวาง 

(ระยะห่างระหว่างประตูหน้าและประตูหลัง) ต้องไม่น้อยกว่า 1,000 มม. (39.37 นิ้ว) 

 รางเลื่อนต้องสามารถรับน้ าหนักของอุปกรณ์และอุปกรณเ์สริมได้ 

 ชั้นวางต้องมีแกนสายดินที่มั่นคงส าหรับต่อจากโครงอุปกรณ์เข้ากับสายดิน 

 ชั้นวางต้องมีระบบระบายอากาศที่ดี บริเวณประตูด้านหน้าและด้านหลังต้องมีพื้นที่เปิดมากกว่า 50% 

2.4   เครือ่งมอื 

ตาราง 2-3 เครือ่งมอื 

เครือ่งมอืทัว่ไป 
ไขควงปากแฉก สายไฟ สายอีเทอร์เน็ต นอ็ตยึด คมีตัดปากเฉียง สายรัดเคเบิล และสาย 

เคเบิลออฟติก 

เครือ่งมอืพเิศษ ถุงมือป้องกัน ESD คมีปอกสายไฟ คมีย้ าสาสย คมีย้ าสายขั้วต่อ RJ45 และกรรไกรตัดสายไฟ 

เครือ่งมอืวดั มัลติมิเตอร ์

อปุกรณท์ีเ่กีย่วขอ้ง คอมพิวเตอร ์จอแสดงผล และคียบ์อร์ด 
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 หมายเหต ุ

ไม่ไดจ้ัดส่งอุปกรณ์พร้อมชุดเครื่องมือ คณุต้องเตรียมชุดเครื่องมือของคุณเอง 
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3 การตดิตัง้ผลติภณัฑ์ 

 ขอ้ควรระวงั 

ก่อนที่จะติดต้ังอุปกรณ ์โปรดตรวจสอบให้แน่ใจว่าเป็นไปตามแนวทางปฏิบัติและข้อก าหนดที่ระบุไว้ในบทที ่2 

 

3.1   กอ่นเริม่การตดิตัง้ 

 สถานที่ติดต้ังมีพื้นที่เพียงพอส าหรับการกระจายความร้อน 

 สถานที่ติดต้ังตรงตามข้อก าหนดด้านอุณหภูมิและความชื้น 

 แหล่งจ่ายไฟที่สถานที่ติดต้ังพร้อมใช้งาน และตรงตามข้อก าหนดด้านกระแสไฟฟ้า 

 ในสถานที่ติดต้ังมีการเดนิสายอีเทอร์เน็ต 

 ตรวจหาต าแหน่งของสวิตช์ตัดไฟฉุกเฉินภายในห้องก่อนที่จะติดต้ัง ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุ ให้ตัดไฟจากแหล่ง 

จ่ายไฟทันท ี

3.2   แนวทางปอ้งกนั 

เพื่อให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ท างานไดต้ามปกติและเพื่อยืดอายุการใช้งานของอุปกรณ ์โปรดปฏบิัติตามแนวทางด้านความ 

ปลอดภัยต่อไปนี ้

 ห้ามเปิดเครื่องอุปกรณ์ระหว่างการติดต้ัง 

 ต้ังอุปกรณ์ไว้ในสภาพแวดล้อมที่อากาศถ่ายเทได้ดี 

 ห้ามให้อุปกรณ์สัมผัสกับอุณหภูมิสงู 

 ต้ังอุปกรณ์ให้ห่างจากสายไฟฟ้าแรงสูง 

 ติดต้ังอุปกรณ์ภายในอาคาร 

 ห้ามให้อุปกรณ์อยู่ใกลก้ับพายุฝนหรือสนามไฟฟ้ารุนแรง 

 รักษาอุปกรณใ์ห้สะอาดและปราศจากฝุ่นละออง 

 ตัดไฟจากแหล่งจ่ายไฟก่อนท าความสะอาดอุปกรณ์ 

 ห้ามเช็ดอุปกรณ์ด้วยผ้าที่เปียกชื้น 

 ห้ามล้างอุปกรณ์ด้วยของเหลว 

 อย่าเปิดฝาครอบขณะที่อุปกรณ์ก าลังท างานอยู่ 
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 ยึดอุปกรณใ์ห้แน่นหนา 

 เชื่อมต่อสายไฟแต่ละสีเข้ากับแกนสายดินที่ตรงกัน 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าสายไฟเชื่อมต่อแน่นหนาดีแล้ว 

 อย่าวางของหนักไว้บนอุปกรณ ์

 รักษาระยะห่างโดยรอบอุปกรณ์อย่างน้อย 100 มม. (3.94 นิ้ว) เพื่อให้แน่ใจว่ามีการถ่ายเทอากาศที่เหมาะสม 

อย่าวางสวิตช์ซ้อนกัน 

 วางอุปกรณ์ให้ห่างจากเครื่องส่งสัญญาณวิทยุก าลังสูง เครื่องส่งสัญญาณเรดาร์ รวมถึงอุปกรณ์ทีม่ีกระแสไฟฟ้าและ 

ความถี่สูง ใชม้าตรการป้องกันคลืน่แม่เหลก็ไฟฟ้าเพื่อลดสัญญาณรบกวนตามที่จ าเป็น เช่น ใช้สายเคเบิลที่มฉีนวน 

ป้องกัน 

 ควรเดนิสายเคเบิลพอร์ตภายในอาคารเท่านั้น เพื่อป้องกันพอร์ตมิให้เสียหายจากแรงดันไฟฟ้าเกินหรือกระแสไฟฟ้า 

เกินที่เกิดจากฟ้าผ่า 

3.3   การตดิตัง้ RG-ES220 G S-LP 

3.3.1  การตดิสวติชไ์วบ้นชัน้วาง 

RG-ES220GS-LP เปน็ไปตามมาตรฐานที่ก าหนดโดย Electronic Industries Alliance (EIA) และสามารถติดต้ังบนชั้นวาง 

ขนาด 19 นิว้ได ้ขัน้ตอนการติดต้ังมีดังนี:้ 

(1)  น าขายึดที่มาพร้อมกบัสวิตช์และสกร ูM3 x 6 มม. ออกมา แลว้ยึดปลายด้านหนึ่งของขายึดเข้ากับสวิตช์ 
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รปู 3-1 การยดึตวัยดึ 

 

 

(2)  วางตัวสวิตช์ในแนวนอนตรงต าแหน่งที่เหมาะสมในชั้นวาง ใชส้กร ูM 6 จ านวน 4 ตัว และน็อตยึดที่เขา้ชุดกัน 

(ผู้ใช้ต้องจัดหาทั้งสกรูและน็อตเอง) เพือ่ยึดปลายอีกด้านของขายึดเข้ากับเสาชั้นวางทีม่ีรูสี่เหลี่ยม 

รปู 3-2 การตดิสวติชไ์วบ้นชัน้วาง 
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3.3.2  การยึดสวติชก์บัโตะ๊ท างาน 

หากไม่มีชัน้วางมาตรฐาน ใหติ้ดต้ังสวิตช์บนโต๊ะท างานที่สะอาด ขัน้ตอนการติดต้ังมีดังนี:้ 

(1)  ติดยางรอง 4 แผ่นเข้ากับมุมทั้งสี่ทีด่้านล่างของสวิตช์ 

รปู 3-3 การตดิแผน่รองยาง 

 

 

(2)  วางสวิตช์ไว้บนโต๊ะท างาน และตรวจสอบให้แน่ใจว่าสวิตช์นั้นมีการระบายอากาศที่เหมาะสม 

รปู 3-4 การยดึสวติชก์บัโตะ๊ท างาน 

 

 

 ขอ้ควรระวงั 

ต้องติดต้ังสวิตช์ในต าแหน่งที่ไม่มกีารเคลื่อนย้ายบ่อย 
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3.3.3  การตอ่สายดนิใหส้วติช ์

เชื่อมต่อสายดินเข้ากับแกนสายดินตรงแผงด้านหลังของสวิตช์ 

 หมายเหต ุ

สายดินไม่ได้จดัส่งมาพร้อมกับสวิตช ์โปรดซื้อโดยอิงจากข้อก าหนดในการใช้งานจริง 

 

รปู 3-5 การเชือ่มตอ่สายเคเบลิ 

 

 

3.3.4  การเชือ่มตอ่สายเคเบลิ 

ท าตามขั้นตอนต่อไปนี้เพื่อเชื่อมต่อสายไฟและสายเคเบลิ 

(1)  เชื่อมต่อสายไฟ 

a  เสียบคลปิยึดสายไฟที่ใหม้าพร้อมกับสวิตช์เข้าไปในรูส าหรับคลิปยึดสายไฟที่แผงด้านหลังของสวิตช์ 

b  ดึงคลิปยึดสายไฟขึ้นด้านบน เสยีบปลั๊กไฟ แลว้ปล่อยเพื่อยึดปลัก๊ให้แน่น 
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รปู 3-6 การเชือ่มตอ่สายไฟ 

 

 

c  ต่อปลายอีกด้านของสายไฟเข้ากับเต้ารับไฟฟ้าของระบบจ่ายไฟภายนอก 

(2)  เชื่อมต่อสายอีเทอร์เน็ต: เชือ่มต่อสายอีเทอร์เน็ตที่มีขั้วต่อ RJ45 เขา้กบัพอร์ต 

(3)  เชื่อมต่อสายออฟติก (ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไดเ้สียบตัวรับส่งสัญญาณออฟติกพอร์ตแล้ว): 

a  ใช้สายออฟติกที่เหมาะสมตามประเภทของอุปกรณ์ทีเ่ชื่อมต่อกับปลายอีกด้านของพอร์ตออฟติก (เชน่ ตัวรับส่ง 

สัญญาณออฟติกแบบเดี่ยว) 

b  เชื่อมต่อสายเคเบิลเข้ากบัอุปกรณท์ั้งสองด้าน โดยตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าความยาวคลื่นในการส่งและรบัตรงกับ 

ความยาวคลื่นที่ถูกต้องส าหรับตัวรบัส่งสัญญาณแสงหรือตัวแปลงสื่อ 

3.4   การตดิตัง้ RG-ES228 G S-LP 

3.4.1  การตดิสวติชไ์วบ้นชัน้วาง 

RG-ES228GS-LP เปน็ไปตามมาตรฐานที่ก าหนดโดย Electronic Industries Alliance (EIA) และสามารถติดต้ังบนชั้นวาง 

ขนาด 19 นิว้ได ้ขัน้ตอนการติดต้ังมีดังนี:้ 

(1)  น าขายึดที่มาพร้อมกบัสวิตช์และสกร ูM4 x 8 มม. ออกมา แลว้ยึดปลายด้านหนึ่งของขายึดเข้ากับสวิตช์ 
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รปู 3-7 การยดึตวัยดึ 

 

 

(2)  วางตัวสวิตช์ในแนวนอนตรงต าแหน่งที่เหมาะสมในชั้นวาง ใชส้กร ูM 6 จ านวน 4 ตัว และน็อตยึดที่เขา้ชุดกัน 

(ผู้ใช้ต้องจัดหาทั้งสกรูและน็อตเอง) เพือ่ยึดปลายอีกด้านของขายึดเข้ากับเสาชั้นวางทีม่ีรูสี่เหลี่ยม 

รปู 3-8 การตดิสวติชไ์วบ้นชัน้วาง 
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3.4.2  การยึดสวติชก์บัโตะ๊ท างาน 

หากไม่มีชัน้วางมาตรฐาน ใหติ้ดต้ังสวิตช์บนโต๊ะท างานที่สะอาด ขัน้ตอนการติดต้ังมีดังนี:้ 

(1) ติดยางรอง 4 แผ่นเข้ากับมุมทั้งสี่ทีด่้านล่างของสวิตช์ 

รปู 3-9 การตดิแผน่รองยาง 

 

 

(2)  วางสวิตช์ไว้บนโต๊ะท างาน และตรวจสอบให้แน่ใจว่าสวิตช์นั้นมีการระบายอากาศที่เหมาะสม 

รปู 3-10 การยดึสวติชก์บัโตะ๊ท างาน 

 

 

 ขอ้ควรระวงั 

ต้องติดต้ังสวิตช์ในต าแหน่งที่ไม่มกีารเคลื่อนย้ายบ่อย 
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3.4.3  การตอ่สายดนิใหส้วติช ์

เชื่อมต่อสายดินเข้ากับแกนสายดินตรงแผงด้านหลังของสวิตช์ 

 หมายเหต ุ

สายดินไม่ได้จดัส่งมาพร้อมกับสวิตช ์โปรดซื้อโดยอิงจากข้อก าหนดในการใช้งานจริง 

 

รปู 3-11 การเชือ่มตอ่สายเคเบลิ 

 

 

3.4.4  การเชือ่มตอ่สายเคเบลิ 

ท าตามขั้นตอนต่อไปนี้เพื่อเชื่อมต่อสายไฟและสายเคเบลิ 

(1)  เชื่อมต่อสายไฟ 

a  เสียบคลปิยึดสายไฟที่ใหม้าพร้อมกับสวิตช์เข้าไปในรูส าหรับคลิปยึดสายไฟที่แผงด้านหลังของสวิตช์ 

b  ดึงคลิปยึดสายไฟขึ้นด้านบน เสยีบปลั๊กไฟ แลว้ปล่อยเพื่อยึดปลัก๊ให้แน่น 

 หมายเหต ุ

ต าแหน่งของรูยึดสายไฟเป็นเพียงข้อมูลอ้างอิงเท่านั้น และอาจแตกต่างกันไปตามรุ่นของอุปกรณ์ 
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รปู 3-12 การเชือ่มตอ่สายไฟ 

 

 

c  ต่อปลายอีกด้านของสายไฟเข้ากับเต้ารับไฟฟ้าของระบบจ่ายไฟภายนอก 

(2)  เชื่อมต่อสายอีเทอร์เน็ต: เชือ่มต่อสายอีเทอร์เน็ตที่มีขั้วต่อ RJ45 เขา้กบัพอร์ต 

(3)  เชื่อมต่อสายออฟติก (ตรวจสอบให้แน่ใจว่าไดเ้สียบตัวรับส่งสัญญาณออฟติกพอร์ตแล้ว): 

a  ใช้สายออฟติกที่เหมาะสมตามประเภทของอุปกรณ์ทีเ่ชื่อมต่อกับปลายอีกด้านของพอร์ตออฟติก (เชน่ ตัวรับส่ง 

สัญญาณออฟติกแบบเดี่ยว) 

b  เชื่อมต่อสายเคเบิลเข้ากบัอุปกรณท์ั้งสองด้าน โดยตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าความยาวคลื่นในการส่งและรบัตรงกับ 

ความยาวคลื่นที่ถูกต้องส าหรับตัวรบัส่งสัญญาณแสงหรือตัวแปลงสื่อ 

3.5   รายการตรวจสอบหลงัการตดิตัง้ 

 ขอ้ควรระวงั 

ปิดเครื่องเพื่อมิให้เกิดการบาดเจ็บและความเสียหายต่อส่วนประกอบที่เกิดจากการเชื่อมต่อที่ไม่ถกูต้อง 

 

 ตรวจสอบว่าเชื่อมต่อสายดินอย่างถูกต้อง 

 ตรวจสอบว่าเชื่อมต่อสายเคเบิลและสายไฟอย่างถูกต้อง 

 ตรวจสอบว่าสายเคเบลิเดินสายอยู่ภายในอาคาร 

 หากมีการเดินสายเคเบิลออกไปภายนอกอาคาร ให้ตรวจสอบว่าแหลง่จ่ายไฟและอินเตอร์เฟสได้รบัการป้องกันจากฟ้าผ่า 

 โปรดรักษาระยะห่างโดยรอบอุปกรณ์อย่างน้อย 100 มม. (3.94 นิ้ว) เพื่อการไหลเวียนของอากาศ 
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4 การแกไ้ขจดุบกพรอ่ง 

4.1   เปดิอปุกรณ ์

(1)  รายการตรวจสอบก่อนเปิดเครื่อง 

○ ตรวจสอบว่าสวิตช์มีการติดต้ังสายดินอย่างเหมาะสม 

○ ตรวจสอบยืนยันว่าได้เชื่อมต่อสายไฟในลักษณะที่เหมาะสม 

○ ตรวจสอบว่าแรงดันไฟฟ้าของแหลง่จ่ายไฟตรงกับข้อก าหนดส าหรับสวิตช์ 

(2)  รายการส าหรับตรวจสอบหลังเปิดเครื่อง (แนะน า) 

○ ไฟ LED ของสวิตช์อยู่ในสถานะปกติ 

○ พอร์ตบริการสามารถส่งต่อข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 

4.2   การเขา้สูร่ะบบอนิเทอรเ์ฟซการจดัการ 

(1)  เชื่อมต่อคอมพิวเตอร์กับพอร์ตอีเทอร์เน็ตบนสวิตช์โดยใช้สายเคเบลิอีเทอร์เน็ต 

(2)  ต้ัง IP address ของคอมพิวเตอร์เป็น 10.44.77.XXX (ชว่ง: 1 - 254, ไมร่วม 200) 

รปู 4-1 การเปลีย่น IP address 

 

 

(3)  เปิดเบราว์เซอร์แล้วป้อน 10.44.77.200 ลงในแถบที่อยู ่จากนั้นกด Enter ในหน้า Login ใหต้ั้งรหัสผ่านและเข้าสู่ระบบ 

(4)  ด าเนินการทดสอบการท างานและก าหนดค่าอุปกรณ์ตามข้อก าหนดของบริการ 
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 หมายเหต ุ

เพื่อวัตถุประสงค์ด้านความปลอดภยั ขอแนะน าให้คณุเปลี่ยนรหัสผ่านเป็นประจ า 
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5 การแกไ้ขปญัหา 

5.1   แผนผงัการแกไ้ขปญัหา 

รปู 5-1 แผนผังการแกไ้ขปญัหาโดยทัว่ไป 

 

 

5.2   ขอ้บกพรอ่งทีพ่บบอ่ย 

ตาราง 5-1 ขอ้ผดิพลาดทัว่ไปและการแกไ้ขปญัหา 

รายละเอยีดขอ้บกพรอ่ง สาเหตทุีเ่ปน็ไปได ้ การด าเนนิการทีแ่นะน า 

ไฟ LED แสดงสถานะ 

ระบบดบัลงหลังจากเปิด 

สวิตช์แล้ว 

ไม่มกีารจ่ายไฟให้สวิตช์หรือสายไฟหลวมอยู่ 

ตรวจสอบว่าเต้ารับไฟฟ้าในห้องอุปกรณ์ 

ปกติหรือไม ่และสายไฟทีเ่ชื่อมต่อกับ 

สวิตช์หลวมหรือไม ่

พอร์ต RJ45 ถกูตัด 

การเชื่อมต่อ หรอืเกดิ 

ข้อผิดพลาดในการส่ง/ 

รับเฟรม 

สายคู่บิดเกลียวไมไ่ด้เชื่อมต่ออย่างเหมาะสม เปลี่ยนสายคูบ่ิดเกลียว 

สายเคเบิลยาวเกิน 100 ม. (328.08 ฟตุ) ใช้สวิตช์แบบเรียงต่อกัน 
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รายละเอยีดขอ้บกพรอ่ง สาเหตทุีเ่ปน็ไปได ้ การด าเนนิการทีแ่นะน า 

ไม่สามารถเชื่อมต่อ 

พอร์ตออฟติกได้ 

ปลายด้านรับและส่งสัญญาณไม่ไดเ้ชื่อมต่อ 

อย่างถูกต้อง 

สลับปลายด้านส่งและรับสัญญาณของ 

สายเคเบิลออฟติก 

ประเภทของตัวรับส่งสัญญาณออฟติกที่ 

เชื่อมต่อไม่ตรงกัน 

เปลี่ยนตัวรบัส่งสัญญาณออฟติกใหม่ 

โดยใช้ประเภทเดมิ 

สายออฟติกไม่ตรงตามข้อก าหนด 
เปลี่ยนสายออฟติกเป็นสายออฟติก 

ตามข้อก าหนด 

ความยาวของสายออฟติกเกินกว่าความยาวที ่

อนุญาต ซึง่ระบไุว้บนตัวรบัส่งสัญญาณออฟติก 

ใช้สายออฟติกที่มีความยาวตามก าหนด 

ลืมรหัสผ่าน N/A 

กดปุ่ม RESET คา้งไวน้านกว่า 5 วนิาที 

เพื่อคืนค่าสวิตช์ให้เปน็การต้ังค่าจาก 

โรงงานและรีเซ็ตรหัสผ่าน 
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6 ภาคผนวก 

6.1   ขัว้ตอ่และสือ่ 

6.1.1  พอรต์ 1000 B ASE-T/100 B A SE-TX/10 B A SE-T 

พอร์ต 1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T เปน็พอร์ตอีเทอร์เนต็ที่มีการปรับค่าการรบัส่งข้อมูลอัตโนมัติสามระดับ:  

10 Mbps, 100 Mbps และ 1000 M bps โดยรองรับ MDI/MDIX แบบต่อไขว้อัตโนมัติและใช้ขัว้ต่อ RJ45 

พอร์ต 1000BASE-T ต้องใช้สายคูบ่ิดเกลียวไมม่ีชั้นป้องกัน (UTP) หรือสายคู่บิดเกลียวมีชั้นป้องกัน (STP) ประเภท 

Category 5 หรอื 5e แบบ 100 โอห์ม (แนะน า) รองรบัระยะห่างสูงสุด 100 เมตร (328 ฟตุ) ซึง่เปน็ไปตามมาตรฐาน  

IEEE 802.3ab 

พอร์ต 1000BASE-T ต้องเชื่อมต่อสายทั้งส่ีคู่ทุกเส้นเพื่อส่งข้อมูล รูป 6-1 แสดงสายสี่คู่ส าหรบัพอร์ต 1000BASE-T 

รปู 6-1 การเชือ่มตอ่สายคูบ่ดิเกลยีวของ 1000 B A SE-T 

 

 

พอร์ต 100BASE-TX/10BASE-T สามารถเชื่อมต่อกันด้วยสายเคเบิลตามข้อมูลจ าเพาะก่อนหน้านี้ได ้นอกจากนี ้พอร์ต 

10BASE-T ยงัสามารถเชื่อมต่อไดโ้ดยใช้สายเคเบิลประเภท Category 3, Category 4 และ Category 5 แบบ 100 โอห์ม 

ในขณะที่พอร์ต 100BASE-TX สามารถเชื่อมต่อได้โดยใช้สายเคเบิลประเภท Category 5 แบบ 100 โอห์ม และรองรับระยะ 

ห่างสูงสุด 100 เมตร (328 ฟตุ) ตาราง 6-1 แสดงการก าหนดขา 100BASE-TX/10BASE-T 

ตาราง 6-1 การก าหนดขาพนิของ 100 B ASE-TX/10 B A SE-T 

ขาพนิ เตา้เสยีบ ปลัก๊ 

1 อินพุตรับข้อมูล+ เอาต์พุตส่งข้อมูล+ 
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ขาพนิ เตา้เสยีบ ปลัก๊ 

2 อินพุตรับข้อมูล- เอาต์พุตส่งข้อมูล- 

3 เอาต์พุตส่งข้อมูล+ อินพุตรับข้อมูล+ 

6 เอาต์พุตส่งข้อมูล- อินพุตรับข้อมูล- 

4, 5, 7, 8 ไม่ไดใ้ช้งาน ไม่ไดใ้ช้งาน 

รูป 6-2 แสดงการเชื่อมต่อสายเคเบิลแบบต่อตรงและแบบต่อไขว้ส าหรับพอร์ต 100BASE-TX/10BASE-T 

รปู 6-2 การเชือ่มตอ่สายคูบ่ดิเกลยีว 100B A SE-TX/10 B A SE-T 

 

 

6.1.2  การเชือ่มตอ่สายออฟตกิ 

คุณสามารถเลือกสายเคเบลิออฟติก SMF หรอื M MF ได้ตามประเภทของตัวรับส่งสัญญาณออฟติกที่เชื่อมต่อกับพอร์ตออฟติก 

ได้ตามประเภทของตัวรับส่งสัญญาณออฟติกที่เชื่อมต่อกับพอร์ตออฟติก รูป 6-3 แสดงการเชื่อมต่อ 

รปู 6-3 การเชือ่มตอ่สายเคเบลิออฟตกิ 

 

 

6.2   ตวัรบัสง่สญัญาณ SFP  

Ruijie มตัีวรบัส่งสัญญาณ SFP โดยแบ่งตามประเภทพอร์ต คณุสามารถเลือกตัวทีเ่หมาะสมกับความต้องการของคุณ 

มากที่สุดได ้นอกเหนือจากตัวรบัสง่สัญญาณออฟติก SFP ต่อไปนีแ้ลว้ ยงัรองรบั MINI-GBIC-GT ส าหรับการแปลง 

โฟโตอิเล็กทริกอีกดว้ย รุน่และข้อมูลจ าเพาะทางเทคนิคของตัวรับส่งสัญญาณ SFP บางรายการต่อไปนีม้ีไว้เพื่อใช้อ้างอิง 

ส าหรับรายละเอียดเกี่ยวกับข้อมูลจ าเพาะทางเทคนิค ใหดู้ที ่คูม่อือ้างอิงและการติดต้ังตัวรับส่งสัญญาณออฟติก (ทองแดง) 

ของ Ruijie  
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ตาราง 6-2 ขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิของตวัรบัสง่สญัญาณออฟตกิ SFP 

รุน่ 

ความยาว 

คลืน่ 

(n m) 

ประเภท

ไฟเบอร ์

อณุหภมูใิน 

การท างาน 

รองรบั 

D D M 

(ใช่/ไม)่ 

ก าลงัการสง่ 

สญัญาณ (dB m) 

ก าลงัการรบั 

สญัญาณ (dB m) 

ต่ าสดุ สงูสดุ ต่ าสดุ สงูสดุ 

M I NI-G BIC-SX-

M M 8 5 0  
850 M MF  

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –9.5 –3 –17 0 

M I NI-G BIC-LX-

S M 1 3 1 0  
1310 S MF 

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –9.5 –3 –20 –3 

M I NI-G BIC-L H 40-

S M 1 3 1 0  
1310n m  S MF 

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –2 3 –22 –3 

GE-SFP-LX20-

SM1310-BIDI 

1310TX/1

550RX 
S MF 

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –9 –3 –20 –3 

GE-SFP-LX20-

SM1550-BIDI 

1550TX/1

310RX 
S MF 

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –9 –3 –20 –3 

GE-SFP-LH40-

SM1310-BIDI 

1310TX/1

550RX 
S MF 

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –5 0 –24 –1 

GE-SFP-LH40-

SM1550-BIDI 

1550TX/1

310RX 
S MF 

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –5 0 –24 –1 

M I NI-G BIC-ZX80-

S M 1 5 5 0  
1550 S MF 

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ 0 4.7 –22 –3 
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รุน่ 

ความยาว 

คลืน่ 

(n m) 

ประเภท

ไฟเบอร ์

อณุหภมูใิน 

การท างาน 

รองรบั 

D D M 

(ใช่/ไม)่ 

ก าลงัการสง่ 

สญัญาณ (dB m) 

ก าลงัการรบั 

สญัญาณ (dB m) 

ต่ าสดุ สงูสดุ ต่ าสดุ สงูสดุ 

SFP- M M 8 5 0  850 M MF  

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –9.5 –3 –17 0 

SFP-S M 1 310  1310 S MF 

0°C ถงึ 

70°C 

(32°F ถงึ 

158°F) 

ใช ่ –9.5 –3 –20 –3 

GE-SFP-LX03-

SM1310-BIDI-I 

1310TX/1

550RX 
S MF 

-5°C ถงึ 

+75°C 

(23°F ถงึ 

167°F) 

ใช ่ -9 -3 -22 -3 

GE-SFP-LX03-

SM1550-BIDI-I 

1550TX/1

310RX 
S MF 

-5°C ถงึ 

+75°C 

(23°F ถงึ 

167°F) 

ใช ่ -9 -3 -22 -3 

 

ตาราง 6-3 อปุกรณแ์ปลงสญัญาณสือ่ SFP 1000 B A SE-T 

มาตรฐาน รุน่ รองรบั D D M (ใช่/ไม)่ 

1000BASE-T Mini-GBIC-GT ไม ่

1000BASE-T SFP-GT(A) ไม ่

 

ตาราง 6-4 ขอ้มลูจ าเพาะในการเดนิสายของตวัรบัสง่สญัญาณออฟตกิ SFP 

รุน่ 
ประเภท 

พอรต์ 

ประเภทไฟเบอร ์
ขนาดแกนกลาง 

(μm) 

ระยะการเดนิสาย 

สงูสดุ 

M I NI-G BIC-SX- M M 8 5 0  LC M MF  62.5/125 275 ม. (0.17 ไมล)์ 
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รุน่ 
ประเภท 

พอรต์ 

ประเภทไฟเบอร ์
ขนาดแกนกลาง 

(μm) 

ระยะการเดนิสาย 

สงูสดุ 

50/125 550 ม. (0.34 ไมล)์ 

SFP- M M 8 5 0  LC M MF  

62.5/125 275 ม. (0.17 ไมล)์ 

50/125 550 ม. (0.34 ไมล)์ 

M I NI-G BIC-LX-S M 1 3 10  LC S MF 9/125 10 กม. (6.21 ไมล)์ 

M I NI-G BIC-L H 40-S M 1 310  LC S MF 9/125 40 กม. (24.85 ไมล)์ 

GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI LC S MF 9/125 20 กม. (12.43 ไมล)์ 

GE-SFP-LX20-SM1550-BIDI LC S MF 9/125 20 กม. (12.43 ไมล)์ 

GE-SFP-LH40-SM1310-BIDI LC S MF 9/125 40 กม. (24.85 ไมล)์ 

GE-SFP-LH40-SM1550-BIDI LC S MF 9/125 40 กม. (24.85 ไมล)์ 

M I NI-G BIC-ZX80-S M 1 550  LC S MF 9/125 80 กม. (49.71 ไมล)์ 

SFP-S M 1 310  LC S MF 9/125 10 กม. (6.21 ไมล)์ 

GE-SFP-LX03-SM1310-

BIDI-I 
LC S MF 9/125 3 กม. (1.86 ไมล)์ 

GE-SFP-LX03-SM1550-

BIDI-I 
LC S MF 9/125 3 กม. (1.86 ไมล)์ 

Mini-GBIC-GT RJ45 
สายเคเบิล UTP หรือ STP ประเภท 

Category 5 (หรอืสูงกว่า) 

100 ม. (0.06 ไมล)์ 

SFP-GT(A) RJ45 
สายเคเบิล UTP หรือ STP ประเภท 

Category 5 (หรอืสูงกว่า) 

100 ม. (0.06 ไมล)์ 

 

 ขอ้ควรระวงั 

 ส าหรับตัวรับส่งสัญญาณ SFP ทีม่รีะยะสายเคเบิล 40 กม. (24.85 ไมล)์ ขึน้ไป ใหติ้ดต้ังตัวลดทอนสัญญาณแสง 

แบบอินไลนเ์พื่อหลีกเลี่ยงการโอเวอร์โหลดเมื่อใช้สายเคเบิล SMF สัน้ 

 ตัวรับส่งสัญญาณออฟติกเป็นเครื่องส่งสัญญาณแบบเลเซอร ์หา้มจ้องมองไปที่แหล่งก าเนดิออฟติกโดยเด็ดขาด 

ทั้งนี้เพื่อไม่ให้ดวงตาได้รบัอันตราย 



คู่มือการติดต้ัง  ภาคผนวก 

42 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าพอร์ตที่ไม่ไดใ้ช้งานยังคงปิดฝาไว ้เพือ่ให้ตัวรับส่งสัญญาณออฟติกสะอาดอยู่เสมอ 

 

ตาราง 6-5 การจบัคูต่วัรบัสง่สญัญาณออฟตกิ BiDi 

อัตรา/ระยะทาง รุน่ทีจ่บัคูก่นั 

1000 Mbps/ 3 km (1.86 ไมล)์  GE-SFP-LX03-SM1310-BIDI-I 

 GE-SFP-LX03-SM1550-BIDI-I 

1000 Mbps/ 20 km (12.43 ไมล)์  GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI 

 GE-SFP-LX20-SM1550-BIDI 

1000 Mbps/ 40 km (24.85 ไมล)์  GE-SFP-LH40-SM1310-BIDI 

 GE-SFP-LH40-SM1550-BIDI 

 

 หมายเหต ุ

ต้องใช้ตัวรับส่งสัญญาณออฟติก BiDi เปน็คู ่ตัวอย่างเช่น หากฝ่ังหนึ่งใช ้GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI ดงันั้นอีกฝ่ังหนึ่ง 

จึงต้องใช ้GE-SFP-LX20-SM1550-BIDI 

 

6.3   การปอ้งกนัไฟกระชาก 

6.3.1  การตดิตัง้อปุกรณ์ปอ้งกนัไฟกระชากจากฟา้ผา่แบบกระแสสลับ 

หากสายไฟ AC จากภายนอกอาคารเสียบกบัพอร์ตไฟฟ้าของอุปกรณ์โดยตรง ขัว้ต่อไฟฟ้า AC ต้องต่อกับปลั๊กไฟป้องกัน 

ไฟกระชากภายนอกเพื่อป้องกันอุปกรณ์จากฟ้าผ่า โดยสามารถติดต้ังปลั๊กจ่ายไฟป้องกันไฟกระชากไดท้ั้งบนชั้นวาง 

โต๊ะท างาน หรอืผนังในห้องอุปกรณ์โดยใชเ้ข็มขัดรัดสายไฟและสกร ูไฟ AC จะเข้าสู่อุปกรณ์ผ่านปลั๊กไฟป้องกันไฟกระชาก 
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รปู 6-4 การตดิตั้งอปุกรณป์อ้งกนัไฟกระชากจากฟา้ผ่าแบบกระแสสลบั 

 

 

หมายเลข ค าอธบิาย 

1 แผงวงจรไฟฟ้าที่ติดต้ัง 

2 
ไฟแสดงสถานะโดยปกติ: เมือ่ไฟแสดงสถานะเป็นสีเขียว แสดงว่าแผงวงจรท างานตามปกติ หากไมเ่ป็น 

เช่นนั้น แผงวงจรป้องกันอาจได้รบัความเสียหาย 

3 

ไฟแสดงสถานะสายดินและการตรวจสอบขั้วไฟฟ้า: หากไฟแสดงสถานะเป็นสีแดง แสดงว่าการเชื่อมต่อ 

สายเคเบิลไมถู่กต้อง (ไมไ่ด้เชื่อมต่อสายดิน หรอืมกีารเชื่อมต่อเส้น N และ L กลบักนัอยู)่ ตรวจสอบ 

สายต่อแหล่งจ่ายไฟ 

4 สวิตช์ไฟ 

5 เต้ารับมาตรฐาน IEC ซึง่ต่อกบัแหล่งจ่ายไฟในห้องอุปกรณ์ผ่านสายไฟ 

6 ตัวป้องกันโอเวอร์โหลดแบบอัตโนมัติที่สามารถรเีซ็ตด้วยตนเองได้ 

7 เต้ารับอเนกประสงค ์(เชือ่มต่อกับแหล่งจ่ายไฟของสวิตช)์ 

 

 หมายเหตุ 

อุปกรณป์้องกันไฟกระชากจากฟ้าผ่าไม่ได้มมีาให้พร้อมกนักับอุปกรณ ์โปรดซื้อโดยอิงจากข้อก าหนดในการใช้งานจริง 

1

2 3 4

5

6

7
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แนวทางป้องกัน: 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าเทอร์มนิัลสายดินป้องกันของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากมีการต่อลงดินอย่างเหมาะสมแล้ว 

 หลังจากเสียบปลั๊กจ่ายไฟ AC ของอุปกรณ์เข้ากับเต้ารับของอุปกรณป์้องกันไฟกระชาก (เต้ารับป้องกันฟ้าผ่า) 

ฟังก์ชันป้องกันไฟกระชากจะท างานเฉพาะในกรณีทีไ่ฟแสดงสถานะ RUN เป็นสเีขียวและไฟแสดงสถานะ ALARM 

ดับเท่านั้น 

 หากไฟแสดงสถานะบนอุปกรณป์้องกันไฟกระชากเป็นสแีดง ให้ตรวจสอบว่าเกิดจากการต่อสายดินที่ไมด่ี หรือเกิด 

จากการเชื่อมต่อเส้น Null และ Live กลบักัน วธิีการตรวจสอบเป็นดังต่อไปนี้: ใช้มลัติมิเตอร์ในการวัดขัว้เต้ารับไฟฟ้า 

ของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากเมือ่ไฟแสดงสถานะเป็นสีแดง หากเส้น N อยู่ทางด้านซ้ายและเส้น L อยู่ทางด้านขวา 

(หันหน้าเข้าหาเต้ารับ) หมายความว่าเทอร์มินลัสายดินป้องกันของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากไม่ได้ต่อลงดิน หากไมเ่ป็น 

เช่นนั้น ขัว้ของสายไฟอุปกรณป์้องกันไฟกระชากน่าจะกลับด้าน ในกรณีนี ้คุณต้องเปิดฝาอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก 

และแกไ้ขขั้วของการเชื่อมต่อ หากไฟแสดงสถานะยังคงเป็นสีแดง หมายความว่าเทอรม์ินัลสายดินป้องกันของอุปกรณ์ 

ป้องกันไฟกระชากยังไม่ได้ต่อลงดนิ 

6.3.2  การตดิตัง้อปุกรณ์ปอ้งกนัไฟกระชากจากฟา้ผา่ของพอรต์อเีทอรเ์นต็ 

เชื่อมต่ออุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตเข้ากับอุปกรณ์ก่อนที่จะเชื่อมต่อสายเคเบิลเครือข่ายจากนอก 

อาคารเข้ากับอุปกรณ ์ทัง้นี้เพื่อหลกีเลี่ยงไมใ่ห้ไดร้ับความเสียหายจากฟ้าผ่า 

เครื่องมือ: ไขควงปากแฉกหรือไขควงหัวแบน มลัติมเิตอร ์และคีมตัดปากเฉียง 

ขั้นตอน: 

(1)  ลอกกระดาษป้องกันการติดด้านหนึ่งของเทปกาวสองหน้าออก แลว้แปะเทปดังกล่าวเข้ากับตัวเครื่องอุปกรณ์ป้องกัน 

ไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เนต็  

(2)  จากนั้นลอกกระดาษป้องกันการติดอีกด้านหนึ่งของเทปกาวสองหน้าออก แลว้แปะอุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับ 

พอร์ตอีเทอร์เน็ตเข้ากับตัวเครื่องของอุปกรณ ์ต าแหน่งที่จะแปะอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ต 

ลงไปควรอยู่ใกลก้ับเทอร์มินัลสายดินของอุปกรณ์ใหม้ากที่สุด 

(3)  ให้ตัดสายดินของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรบัพอร์ตอีเทอร์เน็ตโดยพิจารณาจากระยะห่างระหว่างเทอร์มินัลสายดิน

ของอุปกรณ์กบัอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรบัพอร์ตอีเทอร์เน็ต จากนั้นหนีบสายดินเข้ากับเทอร์มินลัสายดินของ 

อุปกรณใ์ห้แน่น 

(4)  ใช้มัลติมเิตอร์เพื่อตรวจดูว่าสายดินของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากเชื่อมกับเทอร์มินัลสายดินและรอบตัวเครื่องของ 

อุปกรณ์ดแีล้วหรือไม ่
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(5)  เชื่อมต่ออุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากโดยใช้สายอะแดปเตอร ์(ดใูหส้ายเคเบลิเครือข่ายภายนอกเชื่อมต่อที่ปลายด้าน IN 

ส่วนสายอะแดปเตอร์ที่เชื่อมต่อกับอุปกรณ์นั้นเชื่อมต่อที่ปลายด้าน OUT) แลว้สังเกตว่าไฟ LED แสดงสถานะโมดูล 

การบรกิารท างานปกติหรือไม่ 

(6)  ใช้เขม็ขัดรัดสายไฟแบบไนลอนในการมัดสายไฟเข้าด้วยกัน 

รปู 6-5 การตดิตั้งอปุกรณป์อ้งกนัไฟกระชากจากฟา้ผ่าของพอรต์อเีทอรเ์นต็ 

 

 

หมายเลข ค าอธบิาย 

1 สายอีเทอร์เน็ตส าหรับการเชื่อมต่อภายในอาคาร 

2 สายอีเทอร์เน็ตที่เชื่อมต่อภายนอกอาคาร 

3 อุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ต RJ45 

4 สายดินของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก 

5 การลากสายดินของอุปกรณ ์

6 สายอะแดปเตอร์ของพอร์ต RJ45 

7 ช่องเสียบไฟ 

 

 หมายเหตุ 

 อุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตใช้ได้กบัพอร์ตอีเทอร์เน็ตที่มีขั้วต่อ RJ45 เทา่นั้น 



คู่มือการติดต้ัง  ภาคผนวก 

46 

 อุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตไม่ได้จัดส่งไปกบัอุปกรณ ์โปรดซื้อโดยอิงจากข้อก าหนดในการ 

ใช้งานจริง คูม่อืผู้ใช้ของอุปกรณป์้องกันไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ตประกอบด้วยพารามิเตอรท์างเทคนิค 

รวมถึงค าแนะน าในการบ ารุงรักษาและการติดต้ังของอุปกรณ์ป้องกนัไฟกระชากส าหรับพอร์ตอีเทอร์เน็ต โปรดอ่าน 

คู่มือนี้อย่างละเอียดก่อนที่จะติดต้ัง 

 

 ในระหว่างการติดต้ัง โปรดให้ความส าคัญกบัสถานการณ์ต่อไปนี้ เพือ่หลีกเลี่ยงไมใ่ห้ประสทิธภิาพของอุปกรณป์้องกัน 

ไฟกระชากส าหรับอีเทอร์เน็ตได้รบัผลกระทบ 

 ทิศทางการติดต้ังแบบกลับด้านของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชาก เชื่อมต่อสายเคเบิลเครือข่ายภายนอกเขา้กับปลายด้าน “IN” 

และเชื่อมต่อพอร์ตอีเทอร์เน็ตของอุปกรณ์เข้ากับปลายด้าน “OUT” 

 การต่อสายดินของอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากที่ไมด่ี สายดินของอุปกรณป์้องกันไฟกระชากควรสั้นที่สดุเท่าที่จะเป็นไปได้ 

ทั้งนี้เพื่อให้แน่ใจว่าสายดินดังกล่าวจะเชื่อมกบัเทอรม์ินัลสายดินของสวิตช์เป็นอย่างดี ใช้มัลติมเิตอร์เพื่อตรวจสอบยืนยัน 

สภาพการต่อสายหลังจากต่อสายดิน 

 การติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากที่ยังไม่สมบรูณ์ หากจ านวนพอร์ตที่เชื่อมต่อกับสายไฟภายนอกมมีากกว่า 1 พอร์ต 

จะต้องมีการติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากที่พอร์ตการเชื่อมต่อทั้งหมดเพื่อป้องไฟกระชาก 

6.4   การเดนิสายเคเบลิทีแ่นะน า 

6.4.1  ขอ้ก าหนดส าหรบัรศัมกีารโคง้งอขัน้ต่ าของสายอเีทอรเ์นต็ 

 รัศมีการโค้งงอของสายไฟ สายอีเทอร์เน็ต หรือสายแบนที่มกีารยึดไว้กับที่จะต้องมีค่ามากกว่าขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 

ของสายนั้นๆ 5 เท่าขึ้นไป รัศมกีารโค้งงอของสายเคเบิลเหล่านี้ซึ่งมักจะมีการโค้งงอหรือเสียบกับอุปกรณ์จะต้องมีค่า 

มากกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสายนั้นๆ 7 เท่าขึ้นไป 

 รัศมีการโค้งงอของสายโคแอกเชียลทั่วไปที่มีการยึดไว้กบัที่จะต้องมีค่ามากกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสาย 7 เท่า 

ขึ้นไป รัศมีการโค้งงอของสายโคแอกเชียลทั่วไปซึ่งมักจะมีการโค้งงอหรือเสียบกับอุปกรณ์จะต้องมีค่ามากกว่าขนาด 

เส้นผ่านศูนย์กลางของสาย 10 เทา่ขึ้นไป 

 รัศมีการโค้งงอของสายเคเบิลความเร็วสูง (เช่น สาย SFP+) ทีม่ีการยึดไว้กับทีจ่ะต้องมีค่ามากกว่าขนาดเส้นผ่าน 

ศูนย์กลางของสาย 5 เท่าขึ้นไป รศัมีการโค้งงอของสายเคเบิลความเร็วสูงที่มีการยึดไว้กบัที่ซึ่งมักจะมีการโค้งงอหรือ 

เสียบกับอุปกรณ์จะต้องมีค่ามากกวา่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสาย 10 เท่าขึ้นไป 

6.4.2  ขอ้ก าหนดส าหรบัรศัมกีารโคง้งอขัน้ต่ าของสายออฟตกิ 

 ในกรณีที่มกีารม้วนสายออฟติก เส้นผ่านศูนย์กลางของถาดประกบไฟเบอร์จะต้องมีค่ามากกว่าขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 

ของสายออฟติก 25 เท่าขึ้นไป 

 ในกรณีที่สายออฟติกมีการเปลี่ยนต าแหน่ง รัศมีการโค้งงอของสายสายออฟติกจะต้องมีค่ามากกว่าขนาดเส้นผ่าน 
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ศูนย์กลางของสายสายออฟติกมากกว่า 20 เท่าขึ้นไป 

 ในกรณีที่มกีารติดต้ังสายออฟติก รัศมีการโค้งงอของสายออฟติกจะต้องมีค่ามากกว่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของสาย 

ออฟติก 10 เท่าขึ้นไป 

6.4.3  แนวทางปอ้งกนัในการจดัเกบ็สายเคเบลิ 

 ท าเครื่องหมายและติดป้ายที่สายเคเบิลตามความเหมาะสมก่อนที่จะจัดเก็บสายเคเบลิ 

 ควรจัดเก็บสายเคเบิลไวใ้นชั้นวางเก็บให้เรียบร้อยและเหมาะสมโดยไม่ให้มกีารบิดหรือโค้งงอ ดังที่แสดงใน รูป 6-6 

รปู 6-6 การมดัสายเคเบลิ (1) 

 

หมายเลข ค าอธบิาย  

1 ไม่ควรบิดสายเคเบลิในชั้นวางหลังจากมัดแล้ว 

2 ไม่ควรโค้งงอสายเคเบลิในชั้นวางหลังจากมัดแลว้ 

3 ควรมัดเกบ็สายเคเบิลในชั้นวางใหเ้รียบร้อยและเป็นเส้นตรง 

 

 เมื่อเดินสายและจดัเกบ็สายควรแยกสายเคเบิลประเภทต่างๆ (เช่น สายไฟ สายสัญญาณ และสายดิน) ออกจากกนั 

ห้ามจัดเกบ็สายต่างประเภทไว้รวมกัน แนะน าใหเ้ดินสายเคเบิลแบบต่อไขว้เมื่อสายอยู่ใกล้กัน ในกรณีทีเ่ดินสาย 

เคเบิลแบบขนาน ให้รกัษาระยะห่างระหว่างสายไฟและสายสัญญาณอย่างน้อย 30 มม. (1.18 นิ้ว) 

 ขายึดจัดเกบ็สายเคเบิลและช่องเดนิสายเคเบลิภายในและภายนอกชัน้วางควรมีพื้นผิวเรียบและไมม่ีมุมแหลมคม 

 รูโลหะที่สายเคเบลิลอดผ่านจะต้องมีพื้นผิวเรียบและโค้งมนหรือมีการบุฉนวน 

 ใช้เขม็ขัดรัดสายไฟจัดเก็บสายเคเบิลให้เรียบร้อย โปรดอย่าน าเขม็ขดัรัดสายไฟต้ังแต่ 2 เส้นขึ้นไปมาต่อกันเพื่อใช้ 

ในการรดัสายเคเบิล 

1 2 3
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 หลังจากใช้เข็มขัดรัดสายไฟมัดรวมสายเคเบิลแลว้ ให้ตัดส่วนที่เหลือของเข็มขัดรัดสายไฟออก รอยตัดควรเรียบและ 

เสมอกัน โดยไม่มมีุมแหลมคมตามที่แสดงใน รูป 6-7 

รปู 6-7 การมดัสายเคเบลิ (2) 

 

 

 หากจ าเป็นต้องโค้งงอสายเคเบิล โปรดจัดเกบ็สายเข้าด้วยกันแต่ไม่ต้องรัดบริเวณที่สายเคเบิลโค้งงอ ดังที่แสดงใน  

รูป 6-8 

 

รปู 6-8 การมดัสายเคเบลิ (3) 

 

 

 ต้องม้วนและเก็บสายเคเบลิที่ไม่ไดน้ าไปประกอบชุดหรือส่วนที่เหลือของสายเคเบิลไว้ในต าแหน่งที่เหมาะสมของชั้นวางห
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หรือรางสายเคเบิล ต าแหน่งที่เหมาะสมหมายถึงต าแหน่งที่ไม่ส่งผลต่อการท างานของอุปกรณ์หรือท าใหอุ้ปกรณ์หรือ 

สายเคเบิลเกิดความเสียหาย 

 ห้ามรัดสายไฟเข้ากับรางเลื่อนของชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ได ้

 หลังจากที่ต่อสายเสร็จแล้ว จะต้องเผ่ือพื้นที่ส าหรับสายไฟที่เชื่อมต่อกับส่วนประกอบที่เคลื่อนที่ได้ เช่น สายดินบริเวณ 

ประตู เพื่อหลีกเลี่ยงไมใ่ห้สายมปีัญหาด้านความตึงหรือความเค้น เมื่อติดต้ังส่วนประกอบที่เคลื่อนที่ได้เรียบร้อยแล้ว 

ส่วนที่เหลือของสายเคเบลิจะต้องไม่สัมผัสกับแหล่งความร้อน มุมแหลมคม หรือขอบคม และควรใช้สายเคเบลิแบบ 

ทนความร้อนสูงหากไม่สามารถหลกีเลี่ยงแหล่งความร้อนได้ 

 ต้องขันพุกหรือสกรูให้แน่น เมื่อใชส้กรูแบบเกลียวในการยึดเทอรม์ินลัของสายเคเบิล ดังที่แสดงใน รูป 6-9 

รปู 6-9 การยดึสายเคเบลิ 

 

① แหวนอีแปะ        ③ แหวนรองสปริง 

② นอ็ตสกร ู         ④ แหวนอีแปะ 

 ควรยึดสายไฟแบบแข็งในบรเิวณที่เชื่อมต่อเทอร์มินัลเพื่อป้องกันความเค้นในการเชื่อมต่อเทอร์มินัลและสายเคเบลิ 

 ห้ามใช้สกรเูกลียวปล่อยในการยึดส่วนปลาย 

 ควรมัดรวมสายไฟประเภทเดียวกนัที่เดินสายในทิศทางเดียวกนัให้เป็นกลุม่สายเคเบิลรวมกัน โดยจัดกลุ่มสายเคเบิลให ้

เรียบร้อยและเป็นเส้นตรง 

 มัดรวมสายเคเบิลโดยใช้เขม็ขัดรัดสายไฟ 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางของกลุม่สายเคเบลิ ระยะหา่งระหวา่งจดุทีร่ดัสายเคเบลิทัง้หมด 

10 มม. (0.39 นิว้) 80 มม. ถงึ 150 มม. (3.15 นิว้ถึง 5.91 นิว้) 

10 มม. ถงึ 30 มม. (0.39 นิว้ถึง 1.18 นิว้) 150 มม. ถงึ 200 มม. (5.91 นิว้ถงึ 7.87 นิว้) 

30 มม. (1.18 นิว้) 200 มม. ถงึ 300 มม. (7.87 นิว้ ถงึ 11.81 นิว้) 
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 ห้ามผูกสายเคเบลิหรือมัดสายเคเบลิให้เปน็ปม 

 ในการเดินสายซ็อกเก็ตของเทอร์มนิัล (เช่น เซอร์กิตเบรกเกอร์) กบัเทอร์มินัลตรงปลายสาย ไม่ควรใหช้ิ้นส่วนที่เปน็ 

โลหะของเทอร์มินลัตรงปลายสายอยู่นอกซ็อกเก็ตของเทอร์มินัลขณะประกอบ 

6.5   การเลอืกสถานทีต่ดิตัง้ 

 ห้องอุปกรณ์ควรอยู่ห่างจากแหล่งมลพิษหนาแน่น (เช่น โรงหลอม เหมืองถ่านหิน และโรงไฟฟ้าพลังความร้อน) อย่างน้อย 

5 กม. (3.11 ไมล์) ห้องอุปกรณค์วรอยู่ห่างจากแหล่งมลพิษปานกลาง (เช่น โรงงานสารเคมี โรงงาน 

เกี่ยวกับยาง และโรงงานการชบุเคลือบผิวด้วยไฟฟ้า) อย่างน้อย 3.7 กม. (2.30 ไมล์) ห้องอุปกรณ์ควรอยู่ห่าง 

จากแหล่งมลพิษเบาบาง (เช่น โรงงานเกี่ยวกับอาหารและโรงงานเกี่ยวกบัหนัง) อย่างน้อย 2 กม. (1.24 ไมล์) 

หากไม่สามารถหลีกเลี่ยงแหล่งมลพิษได้ ห้องอุปกรณ์จะต้องอยู่ด้านเหนือลมของแหล่งก าเนิดมลพิษดังกล่าว 

ตลอดเวลาพร้อมทั้งมีการป้องกันขัน้สูง 

 ห้องอุปกรณ์ควรอยู่ห่างจากทะเลหรือทะเลสาบน้ าเค็มอย่างน้อย 3.7 กม. (2.30 ไมล์) มิฉะนั้นห้องอุปกรณ์จะต้องปิด 

มิดชิดและมีการติดต้ังเครื่องปรับอากาศไว้ส าหรับควบคุมอุณหภูมิ หา้มน าดินเคม็มาใชใ้นการก่อสร้าง มิฉะนั้นคณุจะต้อง 

เลือกอุปกรณ์ที่มกีารป้องกันขั้นสูงต่อสภาพแวดล้อมที่เลวร้าย 

 ห้ามสร้างห้องอุปกรณ์ในบริเวณใกล้เคียงกบัฟาร์มปศุสัตว์ มิฉะนั้นหอ้งอุปกรณ์จะต้องอยู่ด้านเหนือลมของแหล่งมลพิษ 

ดังกล่าวตลอดเวลา ห้ามใช้สถานทีท่ี่เคยเป็นโรงเลี้ยงปศุสัตว์หรือคลังเก็บปุ๋ยเป็นห้องอุปกรณ์ 

 นี่เป็นผลิตภณัฑ์คลาส A ห้องอุปกรณ์ควรต้ังอยู่ห่างจากบริเวณที่พักอาศัย ห้องอุปกรณ์ที่อยู่ใกล้บรเิวณอยู่อาศัยควรเป็น 

ไปตามข้อก าหนดการก่อสร้างเพื่อหลีกเลี่ยงเสียงรบกวนและสัญญาณรบกวนวิทยุ 

 ห้องอุปกรณ์ควรต้ังอยู่ห่างจากย่านที่พักอาศัย หรือ ห้องอุปกรณ์ควรเป็นไปตามมาตรฐานการก่อสร้างในแง่ของเสียง 

รบกวน 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าช่องระบายอากาศของห้องอุปกรณ์อยู่ในทิศที่ไม่มีท่อน้ าเสีย บ่อเกรอะ และถังบ าบดัน้ าเสีย คอย 

ดูแลให้ห้องอุปกรณม์ีแรงดันเป็นบวกอยู่เสมอเพื่อป้องกันไม่ให้ก๊าซทีม่ีฤทธิก์ัดกร่อนเล็ดลอดเข้ามาในหอ้งอุปกรณ์แล้ว 

กัดกร่อนท าลายส่วนประกอบและแผงวงจร 

 ให้ห้องอุปกรณ์อยู่ห่างจากหม้อไอน้ าอุตสาหกรรมและหม้อต้มน้ าร้อน 

 ห้องอุปกรณ์ควรอยู่บนชัน้ 2 หรือพื้นของห้องอุปกรณ์จะต้องอยู่สูงกว่าระดับที่น้ าท่วมถึงสูงสุดเท่าที่เคยมีการบันทึกไว้ 

มากกว่า 600 มม. (23.62 นิ้ว) 

 ตรวจสอบให้แน่ใจว่าผนังและพื้นห้องไม่มีรอยแตกร้าวหรือรูใดๆ หากมีการร้อยสายเคเบลิผ่านผนังหรือหน้าต่าง ให้ปิดร ู

เหล่านั้นอย่างเหมาะสม ตรวจสอบให้แน่ใจว่าผนังเรียบ ทนต่อการสกึหรอ และไม่มีฝุ่น รวมถึงควรเป็นไปตามมาตรฐาน 

ด้านการหน่วงการติดไฟ การเกบ็เสียง การดูดซับความร้อน การลดฝุน่ และการป้องกันแม่เหล็กไฟฟ้า 

 ปิดประตูและหน้าต่างเสมอเพื่อให้ห้องอุปกรณ์อยู่ในสภาพปิดมิดชิด 
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 แนะน าให้ใชป้ระตูเหลก็เพื่อกักเกบ็เสียง 

 ห้ามใช้วัสดุทีม่ีซัลเฟอร์โดยเด็ดขาด 

 ห้ามให้ลมที่พดัออกจากเครื่องปรับอากาศพัดเข้าหาอุปกรณ์โดยตรง หรือพัดเอาหยดน้ าจากหน้าต่างหรือช่องระบาย 

อากาศเข้าหาอุปกรณ ์
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