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1 ภำพรวม 

1.1   เกีย่วกบั RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 

สวติชท์ีไ่ดรั้บการจัดการรุน่ RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 ไดร้ับการออกแบบโดย Ruijie Reyee ใหเ้หมาะส าหรับลกูคา้ 

องคก์รขนาดเล็กและขนาดกลาง ซึง่สามารถตอบสนองความตอ้งการการเขา้ถงึเครอืขา่ยทีแ่ตกตา่งกันของลกูคา้ไดใ้น 

หลายระดับ รวมถงึการแบง่ VLAN ขัน้พืน้ฐานและฟีเจอรค์วามปลอดภัยขัน้สงู เชน่ ACL สวติชต์รงตามขอ้ก าหนดของ 

แหลง่จ่ายไฟแบบ PoE ของอปุกรณ์กระจายสัญญาณแบบไรส้าย (AP) กลอ้งดจิทิัล และอปุกรณ์อืน่ๆ ในรปูแบบการใชง้าน 

ทีห่ลากหลาย 

ตำรำง 1-1 ขอ้มลูจ ำเพำะของสวติช ์

รุน่ 
พอรต์ 

10/100/1000BASE-T 

พอรต์ SFP 

แบบ GE 

พอรต์ 10GE 

SFP+ 

พอรต์ 

คอนโซล 

อปุกรณ์ 

จำ่ยไฟ 
พดัลม 

RG-NBS3100-

48GT4SFP-P-V2 

48 (รองรับส าหรับ 

PoE/PoE+) 
4 / / 

โมดลูจ่าย

ไฟแบบ 

คงที ่

โมดลูพัดลม 

แบบตดิอยูก่ับที ่

2 ตัว 

 

1.2   สิง่ทีอ่ยูใ่นบรรจภุณัฑ ์

ตำรำง 1-2 สิง่ทีอ่ยูใ่นบรรจภุณัฑ ์

รำยกำร จ ำนวน 

สวติช ์RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 1 

ขายดึชัน้วาง 2 

แผน่รองยาง 4 

สกรหัูวจมแบนสีแ่ฉกขนาด M4 x 8 มม. 6 

สายไฟ 1 x 1.5 ม. (4.92 ฟตุ) 

ตัวหนบีส าหรับยดึต าแหน่งสายไฟ 1 

สายดนิ 1 x 1 ม. (3.28 ฟตุ) 

คูม่อืผูใ้ช ้ 1 

บัตรรับประกัน 1 

 

 หมำยเหต ุ

อปุกรณ์ในบรรจุภัณฑจ์ะเป็นไปตามสัญญาการซือ้ และรายการอปุกรณ์ทีน่ าสง่จรงิอาจแตกตา่งไป โปรดตรวจสอบรายการ 

อปุกรณ์กับอปุกรณ์ในบรรจุภัณฑห์รอืสัญญาการซือ้อยา่งรอบคอบ หากคณุมขีอ้สงสัยใดๆ โปรดตดิตอ่ผูจั้ดจ าหน่าย 
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1.3   ลกัษณะของผลติภณัฑ ์

RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 มพีอรต์ 10/100/1000BASE-T จ านวน 48 พอรต์, พอรต์ SFP จ านวน 4 พอรต์, ปุ่ มรเีซ็ต 1 

ปุ่ ม, ปุ่ มโหมด LED 1 ปุ่ ม, ไฟ LED SYS 1 ดวง, และไฟ LED โหมด LED 1 ดวงทีแ่ผงดา้นหนา้, พอรต์อนิพตุไฟ 1 พอรต์, 

แกนสายดนิ 1 อัน, และรูยดึสายไฟ 2 รทูีแ่ผงดา้นหลัง รปูตอ่ไปนีแ้สดงลักษณะของผลติภัณฑ ์

รปู 1-1 ลกัษณะภำยนอก 

 

 

1.3.1  แผงดำ้นหนำ้ 

รปู 1-2 แผงดำ้นหนำ้ 

 

 

ตำรำง 1-3 สว่นประกอบตำ่งๆ บนแผงดำ้นหนำ้ 

หมำยเลข รำยกำร ค ำอธบิำย 

1 ปุ่ มรเีซ็ต 

 กดปุ่ มคา้งไวไ้มเ่กนิ 2 วนิาท ีปลอ่ยปุ่ มเพือ่รสีตารท์ระบบ 

 กดปุ่ มคา้งไวน้านกว่า 5 วนิาท ีปล่อยปุ่ มหลังจากไฟ LED ของระบบเริม่กะพรบิ 

จากนัน้รหัสผา่นเว็บจะคนืคา่เป็นค่าเริม่ตน้ และระบบจะคนืคา่เป็นการตัง้คา่ 

จากโรงงานและรสีตารท์หลังจากบันทกึไฟลก์ารก าหนดคา่แลว้ 

 กดปุ่ มคา้งไว ้2 ถงึ 5 วนิาท:ี ระบบไมต่อบสนอง 

2 ปุ่ มโหมด LED 

กดปุ่ มคา้งไวม้ากกวา่ 3 วนิาทเีพือ่สลับโหมดไฟ LED สถานะพอรต์ 

10/100/1000BASE-T สถานะไฟ LED ของโหมด LED อธบิายไวด้ังตอ่ไปนี:้ 

 ไฟดับ: ไฟ LED สถานะพอรต์ 10/100/1000BASE-T (ระบดุว้ยหมายเลข 6 ในรปู) 

แสดงสถานะ Link/ACT 

 ไฟสเีขยีวสวา่งคงที:่ ไฟ LED สถานะพอรต์ 10/100/1000BASE-T 

(ระบดุว้ยหมายเลข 6 ในรปู) แสดงสถานะ PoE 

3 

ไฟ LED 

แสดงสถานะ 

SYS 

 ไฟดับ: ไม่ไดเ้ปิดสวติช ์

 ไฟสเีขยีวกะพรบิเร็ว (10 Hz): ระบบก าลังเริม่ท างานหรอืก าลังอัปเกรด 

 ไฟสเีขยีวกะพรบิชา้ (0.5 Hz): ระบบท างานปกต ิแต่ไม่ไดเ้ชือ่มต่อกับ Ruijie Cloud 
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หมำยเลข รำยกำร ค ำอธบิำย 

 ไฟสเีขยีวสวา่งคงที:่ ระบบท างานปกต ิและเชือ่มตอ่กับ Ruijie Cloud 

 ไฟสเีหลอืงกะพรบิ: ระบบมสีัญญาณเตอืนเนือ่งจากปรมิาณไฟ PoE 

รวมไมเ่พยีงพอ 

 ไฟสแีดงกะพรบิ: เกดิความผดิพลาดของระบบ ลปูสวติช ์หรอืความผดิพลาดของ 

PoE 

4 

ไฟ LED 

แสดงโหมดไฟ 

LED 

 ไฟดับ: ไฟ LED สถานะพอรต์ 10/100/1000BASE-T (ระบดุว้ยหมายเลข 6 ในรปู) 

แสดงสถานะ Link/ACT 

 ไฟสเีขยีวสวา่งคงที:่ ไฟ LED สถานะพอรต์ 10/100/1000BASE-T 

(ระบดุว้ยหมายเลข 6 ในรปู) แสดงสถานะ PoE 

5 
พอรต์ 10/100/ 

1000BASE-T 

พอรต์ 10/100/1000BASE-T ทีม่กีารปรับคา่การรับสง่ขอ้มลูอัตโนมัต ิเชือ่มตอ่กับสาย 

Cat5e 

6 

ไฟ LED 

แสดงสถานะ 

พอรต์ 10/100/ 

1000BASE-T 

 สถานะ Link/ACT: 

○ ไฟดับ: ไม่ไดเ้ชือ่มตอ่พอรต์ 

○ ไฟสเีขยีวสวา่งคงที:่ พอรต์ท างานที ่10 Mbps, 100 Mbps หรอื 1000 Mbps 

แตไ่มไ่ดก้ าลังรับหรอืสง่ขอ้มลู 

○ ไฟสเีขยีวกะพรบิ: พอรต์ท างานที ่10 Mbps, 100 Mbps หรอื 1000 Mbps 

และก าลังรับหรอืสง่ขอ้มลู 

 สถานะปรมิาณไฟ PoE: 

○ ไฟดับ: PoE ปิดใชง้านอยู ่

○ ไฟสเีขยีวสวา่งคงที:่ PoE เปิดใชง้านอยู ่

○ ไฟสเีขยีวกะพรบิ: เกดิการโอเวอรโ์หลดของ PoE 

7 
ป้าย 

ประจ าเครือ่ง 
ป้ายประจ าเครือ่งตดิไวข้า้งใตข้องสวติช ์

8 พอรต์ SFP 
พอรต์สามารถท างานรว่มกับตัวรับสง่สัญญาณ SFP 1GE และรองรับการสลับ 

การถอดเปลีย่นโดยไม่ปิดเครือ่ง 

9 

ไฟ LED 

แสดงสถานะ 

พอรต์ SFP 

 ไฟดับ: ไม่ไดเ้ชือ่มตอ่พอรต์ 

 ไฟสเีขยีวสวา่งคงที:่ พอรต์ท างานทีค่วามเร็ว 1000 Mbps แตไ่มม่กีารรับหรอื 

สง่ขอ้มลู 

 ไฟสเีขยีวกะพรบิ: พอรต์ท างานทีค่วามเร็ว 1000 Mbps และไมม่กีารรับหรอืสง่ 

ขอ้มลู 

 

1.3.2  แผงดำ้นหลงั 

รปู 1-3 แผงดำ้นหลงั 
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ตำรำง 1-4 สว่นประกอบทีแ่ผงดำ้นหลงั 

หมำยเลข รำยกำร ค ำอธบิำย 

1 ระบบระบายอากาศ ใชเ้พือ่ระบายความรอ้นดว้ยลม 

2 พอรต์ไฟฟ้าขาเขา้ เชือ่มตอ่กับแหลง่จ่ายไฟฟ้า AC จากภายนอก 

3 รสู าหรับคลปิยดึสายไฟ คณุสามารถยดึคลปิยดึสายไฟเขา้กับรไูด ้

4 แกนสายดนิ 
คณุสามารถยดึขัว้ตอ่ของสายดนิเขา้กับแกนสายดนิเพือ่เชือ่มตอ่ 

โครงอปุกรณ์กับสายดนิได ้

 

1.4   กำรระบำยควำมรอ้น 

สวติช ์RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 ไดร้ับการออกแบบใหอ้ากาศถา่ยเทจากดา้นขา้งไปดา้นหลัง เพือ่ใหแ้น่ใจวา่ 

สวติชท์ างานไดต้ามปกตภิายใตส้ภาพแวดลอ้มทีร่ะบไุว ้รักษาระยะหา่งใหเ้พยีงพอทัง้สองดา้นและทีแ่ผงดา้นหลัง 

ของโครงอปุกรณ์ (ตามคา่ทีก่ าหนดไวซ้ ึง่ระบไุวใ้นสว่นของการตดิตัง้เฉพาะ) เพือ่การหมนุเวยีนของอากาศ ปัดฝุ่ นออก 

จากสวติชท์กุสามเดอืนเพือ่มใิหเ้กดิการปิดกัน้ชอ่งระบายอากาศบนตัวเครือ่ง รปูภาพตอ่ไปนี้แสดงการระบายความรอ้น 

รปู 1-4 กำรระบำยควำมรอ้น 

 

 

1.5   ขอ้มลูจ ำเพำะทำงเทคนคิ 

 ค ำเตอืน 

 การใชง้านอปุกรณ์นีใ้นสภาพแวดลอ้มทีม่ผีูค้นพักอาศัยอาจกอ่ใหเ้กดิสัญญาณรบกวนทางคลืน่วทิยไุด ้

 อปุกรณ์นีไ้มเ่หมาะส าหรับการใชง้านในสถานทีอ่าจจะมเีด็กๆ อยู ่
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 การตอ่ฟิวสส์องขัว้/นวิทรัล มคีวามเสีย่งตอ่การถกูไฟฟ้าช็อต เบรกเกอรว์งจรอยูบ่นสายนวิทรัลของแหล่งจ่ายไฟฟ้า 

โครงขา่ย ตัดแหลง่จ่ายไฟฟ้าโครงขา่ยเพือ่ตัดการเชือ่มตอ่ในแตล่ะเฟสของตัวน า
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ตำรำง 1-5 ขอ้มลูจ ำเพำะทำงเทคนคิ 

ประเภทพำรำมเิตอร ์ ชือ่พำรำมเิตอร ์ RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 

ขอ้มลูผลติภณัฑ ์ การรับประกัน 5 ปี 

ขอ้มลูจ ำเพำะของระบบ 
RAM 512 MB 

หน่วยความจ าแฟลช 256 MB 

ขอ้มลูจ ำเพำะของพอรต์ 

จ านวนพอรต์ RJ45 ทัง้หมด 48 

จ านวนพอรต์ออฟตกิทัง้หมด 4 

จ านวนพอรต์ 1GE SFP 4 

จ านวนพอรต์ 

10/100/1000BASE-T 
48 

ประเภทสายอเีทอรเ์น็ต CAT5e 

ไฟ LED 

ไฟ LED แสดงสถานะระบบจ านวน 1 ดวง 

ไฟ LED แสดงสถานะพอรต์อเีทอรเ์น็ต  

จ านวน 48 ดวง 

ไฟ LED แสดงสถานะพอรต์ SFP จำนวน 4 ดวง 

ไฟ LED โหมด LED จ านวน า 1 ดวง 

ประเภทตัวรับสง่สัญญาณ 

ออฟตกิและโมดลูสายเคเบลิที่

รองรับ 

ส าหรับรายละเอยีด ใหด้ทูี ่6.2   ตัวรับส่งสัญญาณ 

SFP และ SFP+ ไมร่องรับสายเคเบลิทองแดง 

แหลง่จำ่ยไฟและ 

ก ำลงัไฟทีใ่ช ้

มาตรฐาน PoE เอาทพ์ตุ PoE/PoE+ (มาตรฐาน IEEE 802.3af/at) 

จ านวนพอรต์ PoE เอาทพ์ตุ 48 

จ านวนพอรต์ PoE/PoE+ 

เอาทพ์ตุ 
48 

ขาพนิส าหรับจ่ายไฟ PoE 1–2 (+), 3–6 (-) 

ปรมิาณไฟทีแ่บง่ไวส้ าหรับ 

PoE ตอ่พอรต์ 
30 W 

ปรมิาณไฟทีแ่บง่ไวส้ าหรับ 

PoE 
370W 

แหลง่จ่ายไฟ แหลง่จ่ายไฟแบบคงที ่

ชอ่งเสยีบไฟ 

แหลง่จ่ายไฟ AC 220 V: 

แรงดันไฟฟ้าขาเขา้ทีก่ าหนด: 100V AC ถงึ 240V 

AC, 50/60 Hz 

แรงดันไฟฟ้าขาเขา้สงูสดุ: 90V AC ถงึ 264V AC, 

47Hz ถงึ 63Hz 

กระแสไฟขาเขา้สงูสดุ: 6 A 

แหลง่จ่ายไฟใหก้ับอปุกรณ์ 

ภายนอก 

อนิเทอรเ์ฟซอเีทอรเ์น็ตใหป้รมิาณไฟทีแ่บง่ไวส้ าหรับ 

PoE ที ่54 V/30 W 

อัตราก าลังไฟทีใ่ชส้งูสดุ 46 W (เมือ่ไมม่โีหลด PoE) 
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450 W (เมือ่มโีหลด PoE เต็มก าลัง) 

EEE ใช ่

ขนำดและน ำ้หนกั 

ตัวเครือ่ง โลหะ 

ขนาดผลติภัณฑ ์ 

(กวา้ง x ลกึ x สงู) 

440 มม. x 293 มม. x 44 มม.  

(17.32 นิว้ x 11.54 นิว้ x 1.73 นิว้) 

น ้าหนัก 4.32 กก. (9.52 ปอนด)์ (ไมร่วมวัสดบุรรจุภัณฑ)์ 

น ้าหนักในการจัดสง่ 5.86 กก. (12.92 ปอนด)์ 

พืน้ทีช่ัน้วาง ขอ้ก าหนดของชัน้วาง: ชัน้วาง 19 นิว้ 

สิง่แวดลอ้มและควำมคงทน 

พัดลม พัดลมแบบยดึกับที ่2 ตัว 

การระบายความรอ้น 
ระบบระบายความรอ้นดว้ยลม 

การไหลเวยีนอากาศจากดา้นขา้งไปดา้นหลัง 

ตัวเลอืกการตดิตัง้ ชัน้วาง 

ระยะเวลาเฉลีย่กอ่นการเสยีหา

ยแตล่ะครัง้ (MTBF) 
400,000 ชัว่โมง 

อณุหภมูใินการท างาน 0°C ถงึ +50°C (32°F ถงึ 122°F) 

อณุหภมูใินการจัดเก็บ -40°C ถงึ +70°C (-40°F ถงึ +158°F) 

ความชืน้ในการท างาน 10% RH ถงึ 90% RH (ไมค่วบแน่น) 

ความชืน้ในการจัดเก็บ 5% RH ถงึ 95% RH (ไมค่วบแน่น) 

ระดับความสงู 

ระดับความสงูในการท างาน: 0 ม. ถงึ +5,000 ม.  

(0 ฟตุ ถงึ +16,404.20 ฟตุ) 

ระดับความสงูในการจัดเก็บ: 0 ม. ถงึ +5,000 ม.  

(0 ฟตุ ถงึ +16,404.20 ฟตุ) 

การป้องกันไฟกระชาก 

พอรต์บรกิาร: ±6 kV ส าหรับโหมดทั่วไป 

ขัว้ตอ่ไฟฟ้า: ±6 kV 

ส าหรับทัง้โหมดทั่วไปและโหมดดฟิเฟอเรนเชยีล 

ใบรบัรองและกำรปฏบิตัติำม

กฎระเบยีบ 
ใบรับรอง CE, FCC 
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2 กำรเตรยีมกำรตดิต ัง้ 

2.1   แนวทำงปฏบิตัเิพือ่ควำมปลอดภยั 

 หมำยเหต ุ

 เพือ่หลกีเลีย่งไมใ่หม้ผีูบ้าดเจ็บหรอือปุกรณ์เสยีหาย โปรดอา่นแนวทางเพือ่ความปลอดภัยในบทนีก้อ่นทีจ่ะ 

เริม่การตดิตัง้ 

 แนวทางปฏบัิตเิพือ่ความปลอดภัยตอ่ไปนีอ้าจไมค่รอบคลมุถงึเหตกุารณ์อันตรายทีอ่าจเกดิขึน้ทัง้หมด 

 

2.1.1  แนวทำงป้องกนัโดยท ัว่ไป 

 ตดิตัง้อปุกรณ์ในชัน้วางมาตรฐานขนาด 19 นิว้ 

 ตัดไฟจากแหลง่จ่ายไฟทัง้หมดและดงึสายเคเบลิทัง้หมดออกกอ่นทีจ่ะยดึอปุกรณ์เขา้กับชัน้วางหรอืถอดอปุกรณ์ออกจาก

ชัน้วาง 

 หา้มใชง้านอปุกรณ์ในสภาพแวดลอ้มทีเ่ปียกชืน้ และระวังมใิหม้ขีองเหลวใดๆ อยูภ่ายใน รักษาโครงอปุกรณ์ใหส้ะอาด 

และปราศจากฝุ่ นละออง 

 วางอปุกรณ์ใหห้า่งจากแหลง่ความรอ้น 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ชัน้วางและระบบจ่ายก าลังไฟไดรั้บการตอ่สายดนิอยา่งเหมาะสมดแีลว้ 

 เก็บอปุกรณ์ใหห้า่งจากบรเิวณทางเดนิ 

 ในระหวา่งการตดิตัง้และบ ารงุรักษา อยา่สวมเสือ้ผา้หลวมหรอืเครือ่งประดับทีอ่าจเกีย่วตดิกับโครงอปุกรณ์ 

 เก็บเครือ่งมอืและอปุกรณ์เสรมิไวใ้หห้า่งจากบรเิวณทางเดนิ 

2.1.2  แนวทำงในกำรยกโครงอุปกรณ์ 

 หลกีเลีย่งการขนยา้ยอปุกรณ์บอ่ยๆ โดยไมจ่ าเป็น 

 ปิดแหลง่จ่ายไฟทัง้หมดและถอดสายเคเบลิทัง้หมดออกกอ่นทีค่ณุจะยกหรอืเคลือ่นยา้ยอปุกรณ์ 

 รักษาสมดลุและป้องกันไมใ่หม้ผีูบ้าดเจ็บในขณะทีย่กหรอืเคลือ่นยา้ยอปุกรณ์ 

2.1.3  ควำมปลอดภยัทำงไฟฟ้ำ 

 ค ำเตอืน 

 การปรับเปลีย่นใดๆ จากมาตรฐานหรอืจากการปฏบัิตงิานทางไฟฟ้าทีไ่มเ่หมาะสมอาจสง่ผลใหเ้กดิอบัุตเิหต ุเชน่ 

เพลงิไหมห้รอืไฟฟ้าช็อต ซึง่อาจกอ่ใหเ้กดิความเสยีหายรา้ยแรงหรอืถงึแกช่วีติตอ่บคุคล ตลอดจนท าใหอ้ปุกรณ์ 

เสยีหายได ้

 การสัมผัสกับแหลง่จ่ายไฟฟ้าแรงสงูและแหลง่จ่ายไฟหลักดว้ยวัตถุทีเ่ปียกทัง้โดยตรงและโดยออ้ม อาจกอ่ใหเ้กดิ 

อันตรายถงึชวีติได ้

 

 ใหป้ฏบัิตติามมาตรฐานและขอ้บังคับในทอ้งถิน่อยูเ่สมอ อนุญาตใหเ้ฉพาะเจา้หนา้ทีท่ีม่คีณุสมบัตเิหมาะสมเทา่นัน้ 

ทีส่ามารถใชง้านอปุกรณ์ 

 ตรวจสอบอันตรายทีอ่าจเกดิขึน้ไดใ้นพืน้ทีป่ฏบัิตงิาน รวมถงึระบบไฟฟ้าทีไ่มไ่ดต้อ่สายดนิ สายดนิทีต่อ่อยา่งหละหลวม 

ไมป่ลอดภัย และพืน้ทีเ่ปียกน ้า 

 ตรวจหาต าแหน่งของสวติชตั์ดไฟฉุกเฉนิภายในหอ้งกอ่นทีจ่ะตดิตัง้ ในกรณีทีเ่กดิอบัุตเิหต ุใหต้ัดไฟจากแหลง่จ่ายไฟ 

ทันท ี

 อยา่คดิวา่แหลง่จ่ายไฟปิดอยู ่อย่าคดิเอาเองวา่ไฟฟ้าถกูตัดออกจากวงจร โปรดตรวจสอบอยูเ่สมอ 

 เลอืกอปุกรณ์ป้องกนัไฟฟ้ารั่ว (เรยีกอกีอยา่งวา่ “สวติชตั์ดไฟฟ้าร่ัว” หรอื “เบรกเกอรต์ัดไฟฟ้ารั่ว”) ทีเ่หมาะส าหรับระบบ 

แหลง่จ่ายไฟ อปุกรณ์นีจ้ะตัดไฟจากแหลง่จ่ายไฟโดยอัตโนมัตใินกรณีทีไ่ฟฟ้าร่ัวและมคีวามเสีย่งทีจ่ะเกดิไฟฟ้าช็อต 

อปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่วตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดดังตอ่ไปนี้ 
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○ คา่พกิัดกระแสไฟฟ้าร่ัวสงูสดุขณะใชง้านของอปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้าร่ัวแตล่ะเครือ่งจะมคีา่มากกวา่สองเทา่ของคา่ 

กระแสไฟฟ้ารั่วสงูสดุตามทฤษฎขีองแหลง่จ่ายไฟทัง้หมดในระบบ 

ตัวอยา่งเชน่ หากระบบตดิตัง้แหล่งจ่ายไฟทีเ่หมอืนกัน 16 แหลง่ คา่กระแสไฟฟ้าร่ัวของแหลง่จ่ายไฟแตล่ะแหลง่จะ 

นอ้ยกวา่หรอืเทา่กับ 3.5 mA และคา่กระแสไฟฟ้ารั่วของระบบทัง้หมดจะเทา่กับ 56 mA อปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่ว 

ทีม่คีา่พกิัดกระแสไฟฟ้าร่ัวสงูสดุขณะใชง้านที ่30 mA จะรองรับแหลง่จ่ายไฟไดไ้มเ่กนิ 4 แหลง่ 

(กลา่วคอืคา่กระแสไฟฟ้าสงูสดุขณะใชง้านของอปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้าร่ัว/2/คา่กระแสไฟฟ้าร่ัวสงูสดุของแหลง่จ่ายไฟ

แตล่ะแหลง่ = 30/2/3.5 ≈ 4.28) ในกรณีนี ้แหลง่จ่ายไฟ 16 แหลง่ในระบบจะตอ้งมอีปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่วทีม่ ี

คา่พกิัดกระแสไฟฟ้าสงูสดุขณะใชง้านอยูท่ี ่30 mA อย่างนอ้ย 4 เครือ่ง และแตล่ะเครือ่งตอ้งรองรับแหลง่จ่ายไฟ  

4 แหลง่ 

แมว้า่รุน่ของแหลง่จ่ายไฟในระบบจะแตกตา่งกัน แตเ่มือ่น าคา่พกิัดกระแสไฟฟ้าร่ัวสงูสดุขณะใชง้านของอปุกรณ ์

ป้องกันไฟฟ้ารั่วแตล่ะเครือ่งมาหารดว้ยสอง ผลลัพธจ์ะตอ้งมคีา่มากกวา่ผลรวมของกระแสไฟฟ้ารั่วสงูสดุของแหลง่ 

จ่ายไฟทัง้หมด 

○ คา่พกิัดกระแสไฟฟ้าร่ัวสงูสดุขณะไมใ่ชง้านของอปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้าร่ัวจะตอ้งมคีา่เป็น 50% ของกระแสไฟฟ้าร่ัว 

สงูสดุขณะใชง้าน หากคา่กระแสไฟฟ้าร่ัวสงูสดุขณะไมใ่ชง้านต ่าเกนิไป ระดับความไวทีส่งูอาจสง่ผลใหเ้กดิ 

การลัดวงจร ซึง่จะท าใหไ้ฟถกูตัดและการท างานหยดุชะงักได ้แมว้่าคา่กระแสไฟฟ้าร่ัวจะปกตก็ิตาม 

ตัวอยา่งเชน่ หากอปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้าร่ัวมคีา่พกิัดกระแสไฟฟ้าร่ัวสงูสดุขณะใชง้านที ่30 mA คา่พกิัดกระแสไฟฟ้า 

ร่ัวสงูสดุขณะไมใ่ชง้านจะตอ้งเป็น 15 mA อปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่วจะไมท่ างาน เวน้แตว่า่กระแสไฟฟ้ารั่วจะเกนิ  

15 mA 

 ขอ้ควรระวงั 
 เพือ่ใหแ้น่ใจวา่มคีวามปลอดภัยตอ่บคุคล อปุกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่วแต่ละเครือ่งในระบบตอ้งมคีา่พกิัดกระแสไฟฟ้ารั่ว 

สงูสดุขณะใชง้านนอ้ยกวา่หรอืเทา่กับ 30 mA ซึง่เป็นเกณฑค์วามปลอดภัยทีย่อมรับไดข้องกระแสไฟฟ้าที ่

รา่งกายมนุษยส์ามารถทนได ้หากคา่กระแสไฟฟ้ารั่วทัง้หมดของระบบมากกวา่ขดีจ ากัด 30 mA เป็นสองเทา่ 

จะตอ้งตดิตัง้อปุกรณ์ป้องกนัไฟฟ้ารั่วใหก้ับระบบอย่างนอ้ย 2 เครือ่งเพือ่ใหม้คีวามปลอดภัย 

 คา่กระแสไฟฟ้าร่ัวจะแตกตา่งไปตามอปุกรณ์ ส าหรับค่ากระแสไฟฟ้าร่ัวของอปุกรณ์แตล่ะรุน่ โปรดดทูีข่อ้มลูจ าเพาะ 

ทางเทคนคิใน 1.5   ข้อมูลจ าเพาะทางเทคนิค 

 

2.1.4  กำรป้องกนัควำมเสยีหำยจำกไฟฟ้ำสถติ 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แกนสายดนิทีแ่ผงดา้นหลังของอปุกรณ์ตอ่ลงดนิแลว้ 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เตา้รับไฟฟ้า AC เป็นเตา้รับไฟฟ้าสามชอ่งทีใ่ชร้ะบบไฟฟ้าแบบเฟสเดยีวและมสีายดนิป้องกัน (PE) 

 คอยดแูลสถานทีต่ดิตัง้ใหป้ราศจากฝุ่ นมากทีส่ดุ 

 รักษาสภาพความชืน้ใหอ้ยูใ่นระดับทีเ่หมาะสม 

 กอ่นทีจ่ะตดิตัง้โมดลูทีเ่สยีบปล๊ักได ้ใหส้วมสายรัดขอ้มอืป้องกันไฟฟ้าสถติ และตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ตอ่สายดนิ 

อยา่งเหมาะสมแลว้ 

2.1.5  ควำมปลอดภยัเกีย่วกบัเลเซอร ์

อปุกรณ์ทีม่พีอรต์ออฟตกิรองรับเครือ่งรับสง่สัญญาณออฟตกิไดห้ลายประเภท ซึง่เป็นผลติภัณฑเ์ลเซอรค์ลาส I 

โปรดใหค้วามส าคัญกับสิง่ตอ่ไปนี้ 

 ขณะทีเ่ครือ่งรับสง่สัญญาณออฟตกิก าลังท างาน โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่พอรต์เชือ่มตอ่กับสายเคเบลิออปตกิดแีลว้ 

หรอืปิดดว้ยฝากันฝุ่ นเพือ่ป้องกันไมใ่หฝุ้่ นเขา้และเพือ่ไมใ่หเ้ป็นอันตรายตอ่ดวงตาของคณุ 

 ขณะทีเ่ครือ่งรับสง่สัญญาณออฟตกิก าลังท างาน อยา่จอ้งไปทีพ่อรต์หลังจากถอดสายไฟเบอรอ์อฟตกิออก มฉิะนัน้ 

อาจกอ่ใหเ้กดิความเสยีหายตอ่ดวงตาได ้
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รปู 2-1 ID ผลติภณัฑเ์ลเซอร ์

 

 

 

 ค ำเตอืน 

ไมว่า่ในกรณีใดก็ตาม อยา่เขา้ใกลห้รอืจอ้งเขา้ไปในพอรต์ออฟตกิโดยเด็ดขาด เนือ่งจากดวงตาของคณุอาจไดร้ับ 

ความเสยีหายอยา่งถาวร 

 

2.2   ขอ้ก ำหนดของทีต่ ัง้ 

อปุกรณ์จะตอ้งตดิตัง้ภายในอาคารเพือ่ใหท้ างานตามปกตแิละยดือายุการใชง้านไดย้าวนาน สถานทีต่ดิตัง้จะตอ้งเป็นไปตาม 

ขอ้ก าหนดดังตอ่ไปนี ้

2.2.1  น ำ้หนกัทีพ่ ืน้สำมำรถรบัได ้

ประเมนิน ้าหนักรวมของอปุกรณ์และอปุกรณ์เสรมิ เชน่ ชัน้วางและสายเคเบลิ และตรวจสอบวา่พืน้ใตช้ัน้วางสามารถ 

รับน ้าหนักไดห้รอืไม่ 

2.2.2  ทีว่ำ่ง 

ขอแนะน าใหเ้วน้ระยะทางเดนิไวอ้ยา่งนอ้ย 0.8 เมตร (2.62 ฟตุ) ในหอ้งอปุกรณ์ ระยะหา่งนีช้ว่ยใหค้ณุสามารถเคลือ่นยา้ย 

โครงอปุกรณ์และสลับโมดลูไดง้่าย 

อยา่ตดิตัง้อปุกรณ์ไวช้ดิผนัง ควรรักษาระยะหา่งขัน้ต ่าไว ้(ตามทีร่ะบุในสว่นการตดิตัง้) รอบๆ อปุกรณ์เพือ่การระบาย 

ความรอ้นและการบ ารงุรักษาอปุกรณ์ 

2.2.3  อุณหภมูแิละควำมชืน้ 

เพือ่ใหแ้น่ใจวา่อปุกรณ์ท างานไดต้ามปกตแิละเพือ่ยดือายกุารใชง้าน โปรดรักษาอณุหภมูแิละสภาพความชืน้ในหอ้งอปุกรณ ์

ใหเ้หมาะสม การสัมผัสกับอณุหภมูแิละสภาพความชืน้ทีไ่มเ่หมาะสมเป็นเวลานานอาจท าใหอ้ปุกรณ์เสยีหายได ้

 ในสภาพแวดลอ้มทีม่คีวามชืน้สัมพัทธส์งู วัสดฉุนวนอาจเป็นฉนวนป้องกันไดไ้มด่ ีหรอือาจมกีระแสไฟฟ้ารั่วได ้

 ในสภาพแวดลอ้มทีม่คีวามชืน้สัมพัทธต์ ่า ปะเก็นฉนวนอาจหดตัว สง่ผลใหส้กรคูลายตัว 

 ในสภาพแวดลอ้มทีแ่หง้ มแีนวโนม้เกดิไฟฟ้าสถติยไ์ดม้ากขึน้ สง่ผลใหว้งจรภายในของอปุกรณ์อาจเสยีหายได ้

 อณุหภมูสิงูอาจเรง่การเสือ่มสภาพของวัสดฉุนวน และลดความสามารถในการใชง้านของอปุกรณ์ลงเป็นอยา่งมาก 

รวมทัง้สง่ผลกระทบตอ่อายกุารใชง้านของอปุกรณ์อยา่งรนุแรง 

 หมำยเหต ุ

อณุหภมูใินการใชง้านและความชืน้ของอปุกรณ์จะวัดทีจุ่ดทีส่งูกวา่พืน้ 1.5 ม. (4.92 ฟตุ) และ 0.4 ม. (1.31 ฟตุ) 

ดา้นหนา้อปุกรณ์ เมือ่ไมม่แีผน่ป้องกันดา้นหนา้หรอืดา้นหลังของอปุกรณ์ 

 

2.2.4  ควำมสะอำด 

ฝุ่ นละอองกอ่ใหเ้กดิอันตรายอยา่งมากตอ่อปุกรณ์ ฝุ่ นละอองภายในเครือ่งท าใหเ้กดิการยดึเกาะไฟฟ้าสถติ สง่ผลใหเ้ชือ่มตอ่ 

ของขอ้ตอ่โลหะไมด่ ีการเกดิไฟฟ้าสถติดเูหมอืนวา่จะเกดิขึน้ไดง้่ายกวา่ในสภาพแวดลอ้มภายในอาคารทีม่คีวามชืน้สัมพัทธ ์
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ระดับต ่า โดยนอกจากจะสง่ผลตอ่อายกุารใชง้านของอปุกรณ์แลว้ ยังสง่ผลใหเ้กดิขอ้ผดิพลาดในการสือ่สารไดง้่ายอกีดว้ย 

ตารางตอ่ไปนีจ้ะแสดงรายการขอ้มลูก าหนดส าหรับความหนาแน่นและขนาดอนุภาคของฝุ่ นในหอ้งอปุกรณ์ 

ตำรำง 2-1 ขอ้ก ำหนดส ำหรบัฝุ่ น 

เสน้ผำ่นศนูยก์ลำงของอนภุำค หนว่ย ควำมหนำแนน่ 

≥ 0.5 μm อนุภาค/ลบ.ม. ≤ 3.5 x 106 

≥ 5 μm อนุภาค/ลบ.ม. ≤ 3 x 104 

 

นอกจากฝุ่ นแลว้ ก็ยังมขีอ้ก าหนดตา่งๆ เกีย่วกับ เกลอื กรด และซลัไฟดใ์นอากาศภายในหอ้งอปุกรณ์ สารอันตรายเหล่านี ้

จะเรง่การกรอ่นของโลหะและการเสือ่มสภาพของสว่นประกอบ ดังนัน้ หอ้งอปุกรณ์ควรไดรั้บการป้องกันอยา่งเหมาะสม 

เพือ่ไมใ่หก้า๊ซอันตราย เชน่ ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ไนโตรเจนไดออกไซด ์และกา๊ซคลอรนี และอืน่ๆ 

ตารางตอ่ไปนีจ้ะระบขุดีจ ากัดของกา๊ซอันตราย 

ตำรำง 2-2 ขอ้ก ำหนดส ำหรบักำ๊ซ 

กำ๊ซ เฉลีย่ (มก./ลบ.ม.) สงูสดุ (มก./ลบ.ม.) 

ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) 0.3 1.0 

ไฮโดรเจนซลัไฟด ์(H2S) 0.1 0.5 

ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) 0.5 1.0 

กา๊ซคลอรนี (Cl2) 0.1 0.3 

 

 หมำยเหต ุ

เฉลีย่ หมายถงึ คา่เฉลีย่ของกา๊ซอันตรายทีวั่ดไดใ้น 1 สัปดาห ์สงูสุด หมายถงึขดีจ ากัดของกา๊ซอันตรายทีวั่ดไดใ้น 1 

สัปดาห ์และคา่สงูสดุทีค่งอยูไ่ด ้30 นาทใีนทกุๆ วัน 

 

2.2.5  กำรตอ่สำยดนิ 

ระบบการตอ่สายดนิทีเ่หมาะสมถอืเป็นสิง่ส าคัญส าหรับการรับประกันการท างานทีม่เีสถยีรภาพและมั่นคง ทัง้ยังชว่ยป้องกัน 

ฟ้าผา่และสัญญาณรบกวน ตรวจสอบสภาพการตอ่สายดนิในสถานทีต่ดิตัง้อยา่งละเอยีดตามขอ้ก าหนดของการตอ่สายดนิ 

และด าเนนิการตอ่สายดนิอยา่งเหมาะสมใหเ้รยีบรอ้ยโดยองิตามสถานการณ์ในพืน้ทีต่ดิตัง้ 

 กำรตอ่สำยดนิเพือ่ควำมปลอดภยั 

หากอปุกรณ์ใชแ้หลง่จ่ายไฟ AC ใหต้รวจสอบใหแ้น่ใจวา่อปุกรณ์ไดรั้บการตอ่สายดนิอยา่งแน่นหนาโดยใชส้ายดนิ 

มฉิะนัน้ อาจเกดิไฟฟ้าช็อตไดเ้มือ่ความตา้นทานฉนวนระหว่างโมดลูไฟฟ้าและโครงอปุกรณ์ลดลง 

 ขอ้ควรระวงั 

 อาคารควรตอ่สายดนิป้องกันเพือ่ใหแ้น่ใจวา่อปุกรณ์เชือ่มตอ่กับสายดนิป้องกัน 

 เจา้หนา้ทีป่ฏบัิตงิานและบ ารงุรักษาควรตรวจสอบวา่เตา้รับไฟฟ้า AC เชือ่มตอ่กับระบบสายดนิป้องกันของอาคาร 

อยา่งแน่นหนาหรอืไม่ หากไมเ่ป็นเชน่นัน้ เจา้หนา้ทีป่ฏบัิตงิานและบ ารงุรักษาควรใชส้ายดนิป้องกันในการตอ่ 

ตัวยดึสายดนิป้องกันของเตา้รับไฟฟ้า AC กับระบบสายดนิป้องกันของอาคาร 

 ควรตดิตัง้เตา้รับไฟฟ้าใหใ้กลก้ับอปุกรณ์และเขา้ถงึไดโ้ดยง่าย 

 ในระหวา่งการตดิตัง้อปุกรณ์ ตอ้งท าการตอ่สายดนิกอ่นเป็นขัน้ตอนแรกและถอดออกเป็นขัน้ตอนสดุทา้ย 

 พืน้ทีห่นา้ตัดของสายดนิป้องกันจะตอ้งมขีนาดอยา่งนอ้ย 0.75 ตร.มม. (18 AWG) 

 ตดิตัง้อปุกรณ์โดยใชส้ายไฟแบบ 3 แกน ทีม่พีืน้ทีห่นา้ตัดอยา่งนอ้ย 0.75 ตร.มม. หรอื 18 AWG ตอ่ขาพนิ 

 

 กำรตอ่สำยดนิป้องกนัฟ้ำผำ่ 
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ระบบป้องกันฟ้าผา่ของอาคารเป็นระบบอสิระทีป่ระกอบดว้ยสายลอ่ฟ้า ตัวน าไฟฟ้าลงดนิ และขัว้ตอ่ทีเ่ชือ่มตอ่กับระบบ 

สายดนิ 

โดยทั่วไปแลว้มักใชร้ะบบสายดนิส าหรับการตอ่สายดนิอา้งองิเป็นระดับแรงดันเดยีวกันและสายดนิเพือ่ความปลอดภัยข

องชัน้วาง การตอ่สายดนิป้องกันฟ้าผา่นัน้จ าเป็นส าหรับอาคารเทา่นัน้ ไมจ่ าเป็นส าหรับอปุกรณ์ 

 หมำยเหต ุ

ส าหรับการป้องกันไฟกระชาก โปรดด ู6.3   การป้องกันไฟกระชาก 

 

 กำรตอ่สำยดนิเพือ่ EMC 

การตอ่สายดนิทีเ่ขา้กันไดท้างแมเ่หล็กไฟฟ้า (EMC) ประกอบไปดว้ยการตอ่สายดนิแบบมชีลีด ์การตอ่สายดนิแบบ 

ฟิลเตอร ์การลดเสยีงและสัญญาณรบกวน และการอา้งองิระดับ ซึง่สง่ผลตอ่ขอ้ก าหนดการตอ่สายดนิโดยรวม 

ความตา้นทานของสายดนิควรนอ้ยกวา่ 1 โอหม์ สวติช ์RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 มแีกนสายดนิหนึง่แกน 

ทีแ่ผงดา้นหลัง 

2.2.6  กำรป้องกนัไฟกระชำก 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่จุดนวิทรัลของเตา้เสยีบไฟฟ้า AC ตอ่ลงดนิเป็นอยา่งดแีลว้ 

 ตดิตัง้อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากทีด่า้นหนา้ของชอ่งตอ่ไฟฟ้าขาเขา้ เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพในการป้องกนัไฟกระชากใหก้ับ 

แหลง่จ่ายไฟ 

 เมือ่เดนิสายไฟ AC จากภายนอกอาคารเขา้กับพอรต์ไฟฟ้าของสวติชโ์ดยตรง พอรต์ไฟฟ้า AC ตอ้งตอ่กับปลั๊กจ่ายไฟ 

ภายนอกทีม่กีารป้องกันไฟกระชากเพือ่ป้องกันสวติชจ์ากฟ้าผา่ ตอ่สายไฟ AC หลักเขา้กับปลั๊กจ่ายไฟทีม่กีารป้องกัน 

ไฟกระชาก จากนัน้ตอ่อปุกรณ์เขา้กับปลั๊กจ่ายไฟทีม่กีารป้องกันไฟกระชาก วธินีีจ้ะชว่ยป้องกันไมใ่หก้ระแสไฟฟ้า 

ของฟ้าผา่แรงดันสงูผา่นเขา้ไปยังสวติชโ์ดยตรงทางสายเคเบลิหลัก 

 หมำยเหต ุ

 ปล๊ักไฟทีม่กีารป้องกันไฟกระชากเป็นสนิคา้ลกูคา้จัดหาเอง 

 ส าหรับรายละเอยีดเกีย่วกับวธิใีชป้ล๊ักจ่ายไฟทีม่กีารป้องกันไฟกระชาก โปรดอา่นคูม่อืผูใ้ชท้ีเ่กีย่วขอ้ง 

 

2.2.7  สญัญำณรบกวนจำกแมเ่หล็กไฟฟ้ำ (EMI) 

แหลง่สัญญาณรบกวนทัง้หมดไมว่่าจะจากภายนอกหรอืภายในของอปุกรณ์หรอืระบบแอปพลเิคชนั ลว้นสง่ผลกระทบตอ่ 

อปุกรณ์โดยการคัปปลงิผา่นสนามไฟฟ้า การคัปปลงิผ่านแมเ่หล็กไฟฟ้า หรอืคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า สัญญาณรบกวนทาง 

แมเ่หล็กไฟฟ้า (EMI) เกดิขึน้เนือ่งจากสัญญาณรบกวนทีแ่ผอ่อกมาหรอืการรบกวนทางสายตัวน า ขึน้อยูก่ับเสน้ทาง 

การสง่สัญญาณ เมือ่พลังงานซึง่มักเป็นพลังงานคลืน่ความถีว่ทิยจุากสว่นประกอบหนึง่สง่ไปถงึสว่นประกอบทีม่คีวามไว 

ผา่นพืน้ทีว่า่งโดยรอบ พลังงานดังกลา่วจะเรยีกวา่สัญญาณรบกวนทีแ่พรก่ระจาย โดยแหลง่สัญญาณรบกวนอาจเป็นได ้

ทัง้สว่นหนึง่ของระบบทีถ่กูรบกวนหรอืหน่วยทีเ่ป็นอสิระทางไฟฟ้าโดยสิน้เชงิ สัญญาณรบกวนทางสายตัวน าเกดิขึน้ 

เมือ่สัญญาณรบกวนสง่ผา่นจากหน่วยหนึง่ไปยังอกีหน่วยหนึง่ผ่านสายเคเบลิ ซึง่โดยปกตแิลว้จะเป็นสายแมเ่หล็กไฟฟ้า 

หรอืสายสัญญาณทีเ่ชือ่มตอ่ระหวา่งแหลง่ก าเนดิและเซนเซอร ์สัญญาณรบกวนทางสายตัวน ามักสง่ผลตอ่แหลง่จ่ายไฟของ 

อปุกรณ์ แตส่ามารถควบคมุไดโ้ดยใชตั้วกรองสัญญาณรบกวน คลืน่รบกวนอาจสง่ผลตอ่เสน้ทางของสญัญาณใดๆ 

ในอปุกรณ์ และเป็นการรบกวนทีปิ่ดกัน้ไดย้าก 

ขอ้ก าหนดส าหรับการป้องการสัญญาณรบกวนอปุกรณ์มดีังนี:้ 

 ใชม้าตรการป้องกันสัญญาณรบกวนส าหรับระบบแหลง่จ่ายไฟ 

 วางสวติชใ์หห้่างจากระบบสายดนิ หรอืระบบสายดนิเพือ่ป้องกันไฟกระชากของอปุกรณ์ทีใ่ชไ้ฟฟ้า 

 วางอปุกรณ์ใหห้า่งจากอปุกรณ์ไฟฟ้าความถีส่งู เชน่ สถานสีง่สัญญาณคลืน่วทิยกุ าลังสงูและสถานสีัญญาณเรดาร ์

 ใชม้าตรการป้องกันคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าเมือ่จ าเป็น 

2.2.8  สถำนทีต่ดิต ัง้ 

ไมว่า่จะตดิตัง้อปุกรณ์บนชัน้วางหรอืบนโตะ๊ท างาน โปรดแน่ใจว่าเป็นไปตามเงือ่นไขตอ่ไปนี:้ 

 รักษาระยะหา่งทีเ่หมาะสมโดยรอบชอ่งอากาศเขา้และชอ่งอากาศออกเพือ่การกระจายความรอ้น 

 สถานทีต่ดิตัง้ควรมรีะบบระบายความรอ้นและการระบายอากาศทีด่ ี
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 สถานทีต่ดิตัง้ควรมคีวามแข็งแรงทนทานเพยีงพอในการรองรับน ้าหนักของโครงอปุกรณ์และอปุกรณ์เสรมิ 

 สถานทีต่ดิตัง้ควรมกีารตอ่สายดนิอยา่งเหมาะสม 

2.3   ขอ้ก ำหนดดำ้นช ัน้วำง 

สามารถตดิตัง้สวติช ์RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 ในชัน้วาง EIA ขนาด 19 นิว้ได ้หากคณุตอ้งการตดิตัง้อปุกรณ์บน 

ชัน้วาง โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจว่าชัน้วางมคีณุสมบัตติรงตามขอ้ก าหนดตอ่ไปนี:้ 

 ใชตู้ข้นาด 19 นิว้แบบ 4 เสา 

 รสูีเ่หลีย่มทีด่า้นซา้ยและดา้นขวาของเสาชัน้วางอยูห่า่งกัน 465 มม. (18.31 นิว้) 

รปู 2-2 ช ัน้วำงขนำด 19 นิว้ 

 

 

 รสูีเ่หลีย่มของเสาชัน้วางอยูห่า่งจากประตหูนา้อยา่งนอ้ย 180 มม. (7.09 นิว้) และประตหูนา้มคีวามหนาไมเ่กนิ 25 มม. 

(0.98 นิว้) เพือ่ใหเ้ผือ่ระยะหา่งไดอ้ยา่งนอ้ย 155 มม. (6.10 นิว้) ความลกึของชัน้วาง (ระยะหา่งระหว่างประตหูนา้และ 

ประตหูลัง) ตอ้งไมน่อ้ยกวา่นอ้ย 1,000 มม. (39.37 นิว้) 

 รางเลือ่นหรอืถาดเลือ่นตอ้งสามารถรับน ้าหนักของอปุกรณ์และอปุกรณ์เสรมิได ้

 ชัน้วางตอ้งมตัีวยดึสายดนิทีเ่ชือ่ถอืไดส้ าหรับตอ่จากโครงอปุกรณ์เขา้กับสายดนิ 

 ชัน้วางตอ้งมรีะบบระบายอากาศทีม่ั่นคง บรเิวณประตดูา้นหนา้และดา้นหลังตอ้งมพีืน้ทีเ่ปิดมากกวา่ 50% 
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2.4   เครือ่งมอื 

ตำรำง 2-3 เครือ่งมอื 

เครือ่งมอืท ัว่ไป 
ไขควงปากแฉก ไขควงปากแบน สายเคเบลิ สายอเีทอรเ์น็ต สกร ูM6 สีตั่วพรอ้มน็อตยดึ 

(ส าหรับตดิตัง้ในตู)้ คมีปากเฉียง สายรัดเคเบลิ เสน้ใยแกว้น าแสง SC-SC 

เครือ่งมอืเฉพำะ ถงุมอืป้องกัน ESD คมีปอกสายไฟ คมีย ้าสาย คมีย ้าสายขัว้ตอ่ RJ45 และกรรไกรตัดสายไฟ 

เครือ่งมอืวดั มัลตมิเิตอร ์

อปุกรณท์ีเ่กีย่วขอ้ง คอมพวิเตอร ์จอแสดงผล และคยีบ์อรด์ 

 

 หมำยเหต ุ

อปุกรณ์ทีจั่ดสง่ใหจ้ะไมม่ชีดุเครือ่งมอื โปรดเตรยีมเครือ่งมอืขา้งตน้ดว้ยตนเอง
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3 กำรตดิต ัง้สวติช ์

 ขอ้ควรระวงั 
กอ่นทีจ่ะตดิตัง้อปุกรณ์ โปรดตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตามแนวทางปฏบัิตแิละขอ้ก าหนดทีร่ะบไุวใ้นบทที ่2 

 

3.1   กระบวนกำรตดิต ัง้ 

 

 

3.2   กอ่นเร ิม่กำรตดิต ัง้ 

 สถานทีต่ดิตัง้มพีืน้ทีเ่พยีงพอส าหรับการกระจายความรอ้น 

 สถานทีต่ดิตัง้ตรงตามขอ้ก าหนดดา้นอณุหภมูแิละความชืน้ 

 แหลง่จ่ายไฟทีส่ถานทีต่ดิตัง้พรอ้มใชง้าน และตรงตามขอ้ก าหนดดา้นกระแสไฟฟ้า 

 ในสถานทีต่ดิตัง้มกีารเดนิสายอเีทอรเ์น็ต 

 แหลง่จ่ายไฟตรงตามขอ้ก าหนด 

 ตรวจหาต าแหน่งของสวติชตั์ดไฟฉุกเฉนิภายในหอ้งกอ่นทีจ่ะตดิตัง้ ในกรณีทีเ่กดิอบัุตเิหต ุใหต้ัดไฟจากแหลง่จ่ายไฟ 

ทันท ี

3.3   แนวทำงป้องกนั 

ในระหวา่งการตดิตัง้ โปรดใหค้วามส าคัญในเรือ่งตอ่ไปนี:้ 
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 เชือ่มตอ่สายไฟแตล่ะสเีขา้กับเทอรม์นัิลสายเคเบลิทีต่รงกัน 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขัว้ตอ่ของสายไฟเสยีบเขา้กับพอรต์ไฟฟ้าของอปุกรณ์อยา่งถกูตอ้ง หลังจากทีเ่สยีบสายไฟเขา้กับ 

อปุกรณ์แลว้ ใหย้ดึสายไฟดว้ยตัวหนบีส าหรับยดึต าแหน่งสายไฟ 

 หา้มวางสิง่ของใดๆ บนสวติช ์RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 

 รักษาระยะหา่งรอบๆ อปุกรณ์ (ตามทีร่ะบใุนสว่นการตดิตัง้) ใหเ้พยีงพอ เพือ่ใหแ้น่ใจวา่มกีารไหลเวยีนของอากาศ 

ทีเ่หมาะสม อยา่วางสวติชซ์อ้นกัน 

 วางสวติช ์RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 ใหห้า่งจากสถานสีง่สัญญาณวทิยกุ าลังสงู สถานสีง่สัญญาณเรดาร ์

และอปุกรณ์ทีใ่ชค้วามถีส่งูและกระแสไฟฟ้าแรงสงู ใชม้าตรการป้องกันคลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าเพือ่ลดสัญญาณรบกวน 

ตามทีจ่ าเป็น เชน่ ใชส้ายเคเบลิอนิเทอรเ์ฟซทีม่ฉีนวนป้องกัน 

 เดนิสายอเีทอรเ์น็ตระยะทาง 100 เมตร (328.08 ฟตุ) ภายในอาคาร ใชม้าตรการป้องกันไฟกระชากหากจ าเป็นตอ้งเดนิ 

สายไฟภายนอกอาคาร 

 เดนิสายออฟตกิภายในอาคาร ใชม้าตรการป้องกันเพือ่ใหแ้น่ใจวา่สายออฟตกิจะไมเ่สยีหายเมือ่เดนิสายภายนอกอาคาร 

3.4   กำรตดิต ัง้สวติช ์

สามารถตดิตัง้สวติช ์RG-NBS3100-48GT4SFP-P-V2 ในชัน้วางขนาด 19 นิว้ได ้ใหป้ฏบัิตติามขัน้ตอนการตดิตัง้ตอ่ไปนี:้ 

(1)  ถอดสกรหัูวจมแบบฝังหัวแฉก M4 x 8 มม. จ านวน 6 ตัวออก (มมีาพรอ้มกับขายดึตดิชัน้วาง) ยดึปลายดา้นหนึง่ของ 

ขายดึตดิชัน้วางแต่ละอันเขา้กับสวติชโ์ดยใชส้กร ูดังทีแ่สดงใน รปู 3-1 

รปู 3-1 กำรยดึขำยดึช ัน้วำง 
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(2)  ตดิตัง้สวติชใ์นแนวนอนตรงต าแหน่งทีเ่หมาะสมภายในชัน้วาง และใชส้กร ูM6 และน็อตยดึเพือ่ยดึปลายอกีดา้น 

ของขายดึตดิชัน้วางเขา้กับรสูีเ่หลีย่มของชัน้วาง 

รปู 3-2 กำรยดึขำยดึตดิช ัน้วำงเขำ้กบัช ัน้วำง (1) 
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รปู 3-3 กำรยดึขำยดึตดิช ัน้วำงเขำ้กบัช ัน้วำง (2) 

 

 

3.5   กำรเชือ่มตอ่สวติชเ์ขำ้กบัสำยดนิ 

สวติชม์จีุดตอ่สายดนิบนแผงดา้นหลัง เชือ่มตอ่จุดตอ่สายดนิเขา้กับขัว้สายดนิของชัน้วาง จากนัน้จงึเชือ่มตอ่ขัว้สายดนิของ 

ชัน้วางเขา้กับบารส์ายดนิของหอ้งอปุกรณ์ 

รปู 3-4 กำรตดิต ัง้สำยดนิ 

 

 

 ควรเลอืกใชส้ายดนิทีม่พีืน้ทีห่นา้ตัดทีเ่หมาะสมกับกระแสไฟฟ้าสงูสดุทีเ่ป็นไปได ้

 ควรใชส้ายดนิทีม่คีณุสมบัตนิ าไฟฟ้าไดด้ ี
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 หา้มใชส้ายไฟเปลอืย 

 ความตา้นทานระหวา่งโครงอปุกรณ์กับสายดนิควรนอ้ยกวา่ 1 โอหม์ 

3.6   กำรเชือ่มตอ่สำยเคเบลิ 

3.6.1  แนวทำงป้องกนั 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่รุน่ของตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิและสายออฟตกิตรงกับพอรต์ SFP พอรต์สง่สัญญาณบนอปุกรณ์ 

ภายในควรเชือ่มตอ่กับพอรต์รับสัญญาณบนอปุกรณ์เพยีร ์และในทางกลับกันพอรต์สง่สัญญาณบนอปุกรณ์เพยีร ์

ก็ควรเชือ่มตอ่กับพอรต์รับสัญญาณบนอปุกรณ์ภายในดว้ย 

 หลกีเลีย่งไมใ่หบ้รเิวณขัว้ตอ่มรีัศมกีารโคง้งอนอ้ยเกนิไป 

3.6.2  ข ัน้ตอน 

 เชือ่มตอ่สายไฟกระแสสลับ 

สอดคลปิยดึสายไฟเขา้ไปในรคูลปิยดึสายไฟ หงายคลปิยดึสายไฟขึน้ จากนัน้เสยีบสายไฟ แลว้คว ่าคลปิยดึสายไฟ 

ลงไปเพือ่ยดึสายไฟ 

 ค ำเตอืน 

ใชส้ายไฟทีจั่ดสง่มาให ้มฉิะนัน้อาจเกดิอบัุตเิหตดุา้นความปลอดภัยขึน้ได ้

 

รปู 3-5 กำรเชือ่มตอ่สำยไฟ 
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 เชือ่มตอ่สายเคเบลิ 

a  เชือ่มตอ่ขัว้ตอ่ RJ45 ของสายเคเบลิคูบ่ดิเกลยีวเขา้กับพอรต์อเีทอรเ์น็ตบนสวติช ์และเชือ่มตอ่ปลายอกีดา้น 

เขา้กับคอมพวิเตอรห์รอือปุกรณ์ทีจั่ดไว ้

a  เสยีบสายไฟเบอรอ์อฟตกิ SMF และ MMF เขา้กับพอรต์ทีส่อดคลอ้งกันตามที ่ID บนแผง และแยกปลายดา้น 

สง่และรับสัญญาณของสายไฟเบอรอ์อฟตกิ 

3.7   กำรจดัเก็บสำยเคเบลิ 

3.7.1  แนวทำงป้องกนั 

 ควรจัดเก็บสายไฟและสายเคเบลิอืน่ๆ ใหเ้ป็นระเบยีบเรยีบรอ้ย 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สายไฟเบอรบ์รเิวณขัว้ตอ่นัน้มกีารโคง้งอตามปกตหิรอืมรีัศมกีารโคง้งอทีม่ากพอ 

 อยา่มัดสายคูบ่ดิเกลยีวและสายไฟเบอรใ์หแ้นบชดิกันจนเกนิไป เนือ่งจากอาจเป็นการกดสายไฟเบอรแ์ละสง่ผลกระทบ 

ตอ่อายกุารใชง้านและประสทิธภิาพในการสง่ขอ้มลู 

3.7.2  ข ัน้ตอนกำรจดัเก็บสำยเคเบลิ 

(1)  มัดสว่นทีห่อ้ยออกมาของสายออฟตกิและสายคูบ่ดิเกลยีว แลว้เดนิสายทัง้สองไปยังโครงอปุกรณ์ทัง้สองดา้น 

เพือ่ความสะดวก 

(2)  ยดึสายไฟเบอรอ์อฟตกิและสายคู่บดิเกลยีวเขา้กับวงแหวนหรอืรางจัดระเบยีบสายเคเบลิทีท่ัง้สองดา้นของโครงอปุกรณ์ 

(3)  ส าหรับสายไฟ คณุควรมัดใหแ้นบชดิเป็นเสน้ตรงไปตามดา้นลา่งของโครงอปุกรณ์ หากเป็นไปได ้

 

3.8   กำรตรวจสอบกำรตดิต ัง้ 

 ตรวจสอบยนืยันวา่มกีารเชือ่มตอ่สายดนิ 

 ตรวจสอบยนืยันวา่สายเคเบลิต่างๆ รวมถงึสายไฟเชือ่มตอ่กันอยา่งเหมาะสม 

 ตรวจสอบวา่สายเคเบลิอเีธอรเ์น็ตทีม่รีะยะทาง 100 เมตร (328.08 ฟตุ) ไดเ้ดนิสายไวใ้นอาคารหรอืไม ่หากไมเ่ป็น 

เชน่นัน้ ใหต้รวจสอบวา่มกีารตดิตัง้ปล๊ักไฟพรอ้มระบบป้องกันไฟกระชาก ระบบป้องกันไฟกระชากอเีทอรเ์น็ต และอืน่ๆ 

ส าหรับแหลง่จ่ายไฟฟ้า AC หรอืไม ่

 ตรวจสอบวา่มรีะยะหา่งรอบๆ อปุกรณ์ (ตามทีร่ะบใุนสว่นการตดิตัง้) เพยีงพอแลว้ เพือ่ใหแ้น่ใจว่ามกีารไหลเวยีนของ 

อากาศทีเ่หมาะสม 



คูม่อืการตดิตัง้  การก าหนดคา่เครอืขา่ย 

21 

4 กำรก ำหนดคำ่เครอืขำ่ย 

4.1   กำรเปิดเครือ่ง 

4.1.1  รำยกำรตรวจสอบกอ่นเปิดเครือ่ง 

 อปุกรณ์มกีารตอ่สายดนิอยา่งถกูตอ้ง 

 สายไฟตอ่อยา่งแน่นหนา 

 แรงดันไฟฟ้าขาเขา้ตรงตามขอ้ก าหนด 

 พอรต์เครอืขา่ยของ PC เชือ่มตอ่กบัพอรต์คอนโซลของสวติชอ์ยา่งเหมาะสม 

4.1.2  รำยกำรตรวจสอบหลงัเปิดเครือ่ง 

 ไฟ LED แสดงสถานะเป็นปกต ิ

 พอรต์บรกิารสามารถสง่ตอ่ขอ้มลูไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

4.2   กำรก ำหนดคำ่สวติชผ์ำ่นกำร Login เขำ้เว็บหรอืกำรสแกนรหสั QR 

4.2.1  กำรก ำหนดคำ่สวติชผ์ำ่นกำร Login เขำ้เว็บ 

(1)  เชือ่มตอ่คอมพวิเตอรก์ับพอรต์อเีทอรเ์น็ตบนสวติชโ์ดยใชส้ายเคเบลิอเีทอรเ์น็ต 

(2)  ตัง้ IP address ของคอมพวิเตอรเ์ป็น 10.44.77.XXX (1 ถงึ 254, ไมร่วม 200) 

รปู 4-1 กำรแกไ้ข IP address ของคอมพวิเตอร ์

 

 

(3)  เปิดเบราวเ์ซอร ์ แลว้ป้อน 10.44.77.200 ในแถบทีอ่ยู ่ (address bar) เพือ่เขา้สูร่ะบบการก าหนดคา่ รหัสผา่นเริม่ตน้คอื 

admin 

(4)  ด าเนนิการทดสอบการท างานและก าหนดคา่อปุกรณ์ตามขอ้ก าหนดของบรกิาร 

 ขอ้ควรระวงั 
เพือ่ความปลอดภัย กรณุาเปลีย่นรหัสผา่นหลังจาก login 
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5 กำรแกไ้ขปญัหำทีพ่บบอ่ย 

5.1   แผนผงักำรแกไ้ขปญัหำ 

รปู 5-1 แผนผงักำรแกไ้ขปญัหำ 

 

 

5.2   ขอ้บกพรอ่งทีพ่บบอ่ย 

ตำรำง 5-1 ขอ้ผดิพลำดท ัว่ไปและกำรแกไ้ขปญัหำ 

ควำมผดิปกต ิ สำเหตทุีเ่ป็นไปได ้ โซลชูนั 

ไมส่ามารถกูค้นื 

รหัสผา่น Login ได ้

ระบบลบรหัสผ่าน Login หลังจาก 

มกีารก าหนดคา่ 

กดคา้งทีปุ่่ มรเีซ็ตนานกวา่ 5 วนิาทเีพือ่รเีซ็ตชือ่ 

ผูใ้ชแ้ละรหัสผ่าน 

ไฟ LED 

แสดงสถานะระบบ 

ยังคงไมต่ดิหลังจาก 

เปิดสวติชแ์ลว้ 

ไมม่กีารจ่ายไฟใหส้วติชห์รอืสายไฟหลวม

อยู ่

ตรวจสอบวา่เตา้รับไฟฟ้าในหอ้งอปุกรณ์ปกตหิรอื 

ไม ่และสายไฟทีเ่ชือ่มตอ่กับสวติชห์ลวมหรอืไม่ 

พอรต์ RJ45 

ถกูตัดการเชือ่มตอ่ 

หรอืเกดิขอ้ผดิพลาดใน

การสง่/รับเฟรม 

 สายคูบ่ดิเกลยีวไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่ 

อยา่งเหมาะสม 

 สายเคเบลิยาวเกนิ 100 ม.  

(328.08 ฟตุ) 

 พอรต์มกีารก าหนดคา่เฉพาะและ 

 เปลีย่นสายคูบ่ดิเกลยีว 

 ใชส้ายออฟตกิหรอืเชือ่มตอ่กับสวติชตั์วกลาง

ส าหรับรเีลย ์

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่พอรต์ท างานในโหมด 

เดยีวกันกับสวติชท์ีเ่ชือ่มตอ่ 
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ควำมผดิปกต ิ สำเหตทุีเ่ป็นไปได ้ โซลชูนั 

ไมไ่ดใ้ชโ้หมดการท างานเดยีวกัน 

กับสวติชท์ีเ่ชือ่มตอ่ 

ไมส่ามารถเชือ่มตอ่ 

พอรต์ออฟตกิได ้

 ปลายดา้นรับและสง่สัญญาณไมไ่ด ้

เชือ่มตอ่อยา่งถกูตอ้ง 

 ประเภทของตัวรับสง่สัญญาณ 

ออฟตกิทีเ่ชือ่มตอ่ไมต่รงกัน 

 ประเภทของสายออฟตกิไมต่รงตาม

ขอ้ก าหนด 

 สายออฟตกิยาวเกนิกวา่ความยาวที่

ก าหนดไวบ้นตัวรับสง่สัญญาณ 

ออฟตกิ 

 สายออฟตกิหรอืขัว้ตอ่ไมส่ะอาด 

 สลับปลายของสายสง่และรับของสายออฟตกิ 

 เปลีย่นตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิใหมโ่ดย 

ใชป้ระเภทเดมิ 

 เปลีย่นสายไฟเบอรอ์อฟตกิเป็นประเภทที ่

เหมาะสม 

 ใชส้ายไฟเบอรอ์อฟตกิทีม่คีวามยาวตามที ่

ก าหนด 

 ท าความสะอาดขัว้ตอ่ดว้ยผา้ทีไ่มเ่ป็นขยุหรอื

ปากกาท าความสะอาด ส าหรับรายละเอยีด 

โปรดดภูาคผนวก 

 



การตดิตัง้ฮารด์แวรแ์ละคูม่อือา้งองิ  ภาคผนวก 

24 

6 ภำคผนวก 

6.1   อนิเทอรเ์ฟซ ตวัเชือ่มตอ่อนิเทอรเ์ฟซ และสือ่กลำง 

6.1.1  พอรต์ 10/100/1000BASE-T 

พอรต์ 10/100/1000BASE-T รองรับการปรับค่าการรับสง่ 10/100/1000 Mbps อัตโนมัตแิละการครอสโอเวอร ์MDI/MDIX 

อัตโนมัต ิซึง่สามารถเชือ่มตอ่กับขัว้ตอ่ RJ45 ได ้

1000BASE-T ตอ้งใชส้าย UTP หรอื STP ประเภท Category 5 หรอื 5e แบบ 100 โอหม์ (แนะน าใหใ้ช ้STP) โดยม ี

ระยะหา่งสงูสดุ 100 เมตร (328.08 ฟตุ) ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ab 

พอรต์ 1000BASE-T ตอ้งเชือ่มตอ่สายทัง้สีคู่ท่กุเสน้เพือ่สง่ขอ้มลู รปู 6-1 แสดงการเชือ่มตอ่สายคูบ่ดิเกลยีวส าหรับพอรต์ 

1000BASE-T 

รปู 6-1 กำรเชือ่มตอ่สำยคูบ่ดิเกลยีวของ 1000BASE-T 

 

 

ทัง้นียั้งสามารถเชือ่มตอ่พอรต์ 10/100BASE-T ดว้ยสายเคเบลิตามขอ้มลูจ าเพาะกอ่นหนา้นีไ้ด ้และนอกจากนี ้สามารถ 

เชือ่มตอ่พอรต์ 10BASE-T ดว้ยสายเคเบลิประเภท Category 3, Category 4 และ Category 5 แบบ 100 โอหม์ โดยม ี

ระยะหา่งสงูสดุ 100 เมตร (328.08 ฟตุ) ได ้พอรต์ 100BASE-TX สามารถเชือ่มตอ่ไดด้ว้ยสายเคเบลิประเภท Category 5 

แบบ 100 โอหม์ โดยมรีะยะทางสูงสดุ 100 เมตร (328.08 ฟตุ) ตาราง 6-1 แสดงรายการการก าหนดขาพนิส าหรับพอรต์ 

10/100BASE-T 

ตำรำง 6-1 กำรก ำหนดขำพนิของ 10/100BASE-T 

ขำพนิ เตำ้เสยีบ ปล ัก๊ 

1 อนิพตุรับขอ้มลู+ เอาตพ์ตุสง่ขอ้มลู+ 

2 อนิพตุรับขอ้มลู- เอาตพ์ตุสง่ขอ้มลู- 

3 เอาตพ์ตุสง่ขอ้มลู+ อนิพตุรับขอ้มลู+ 

6 เอาตพ์ตุสง่ขอ้มลู- อนิพตุรับขอ้มลู- 

4, 5, 7, 8 ไมไ่ดใ้ชง้าน ไมไ่ดใ้ชง้าน 

 

รปู 6-2แสดงการเชือ่มตอ่สายคูบ่ดิเกลยีวแบบตอ่ตรงและแบบตอ่ไขวท้ีส่ามารถท าไดส้ าหรับพอรต์ 10/100BASE-T 
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รปู 6-2 กำรเชือ่มตอ่สำยคูบ่ดิเกลยีวของ 10/100BASE-T 

 

 

6.1.2  พอรต์ SFP และ SFP+ 

จ าเป็นตอ้งเสยีบตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิหรอืตัวรับสง่สัญญาณทองแดงเขา้ในพอรต์ SFP และ SFP+ 

 ตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิทีเ่สยีบใน SFP และ SFP+ จะใชข้ัว้ตอ่ LC และเชือ่มตอ่กับปลายทางเพยีรผ์า่นสาย 

เคเบลิออฟตกิ 

 ตัวรับสง่สัญญาณทองแดงทีเ่สยีบในพอรต์ SFP จะใชข้ัว้ตอ่ RJ45 และเชือ่มตอ่กับปลายทางเพยีรผ์่านสายเคเบลิ 

อเีทอรเ์น็ต 

เลอืกไฟเบอรโ์หมดเดยีว (SMF) หรอืไฟเบอรห์ลายโหมด (MMF) ส าหรับการเชือ่มตอ่ตามประเภทของตัวรับสง่สัญญาณ 

ออฟตกิทีเ่ชือ่มตอ่ รปู 6-3 แสดงการเชือ่มตอ่ ปลาย TX ภายในจะตอ้งเชือ่มตอ่กับปลาย RX ระยะไกล และปลาย RX 

ภายในจะตอ้งเชือ่มตอ่กับปลาย TX ระยะไกล 

รปู 6-3 กำรเชือ่มตอ่สำยเคเบลิออฟตกิ 

 

 

6.2   ตวัรบัสง่สญัญำณ SFP และ SFP+ 

เราจัดหาตัวรับสง่สัญญาณ SFP และ SFP+ ตามประเภทพอรต์ ซึง่ชว่ยใหค้ณุเลอืกตัวทีเ่หมาะกับความตอ้งการของคณุ 

ไดด้ทีีส่ดุ 

ตัวรับสง่สัญญาณ SFP เป็นโมดลู 1GE (รองรับตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิและตัวรับสง่สัญญาณทองแดง – โมดลู mini-

GBIC-GT) ตัวรับสง่สัญญาณ SFP+ เป็นโมดลู 10GE รุน่และขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิของตัวรับสง่สัญญาณ SFP และ 

SFP+ บางรายการตอ่ไปนีม้ไีวเ้พือ่ใชอ้า้งองิ หากตอ้งการรายละเอยีดเกีย่วกับขอ้มลูจ าเพาะทางเทคนคิ ใหด้ทูี ่

คูม่อือา้งองิและการตดิตัง้ตัวรับสง่สญัญาณของ Ruijie 

6.2.1  ตวัรบัสง่สญัญำณ SFP 

ตำรำง 6-2 รุน่และขอ้มลูจ ำเพำะทำงเทคนคิของรุน่ Mini-GBIC (SFP) 1GE 

รุน่ 

ควำม 

ยำวคลืน่ 

(nm) 

ประเภท

สำย 

ไฟเบอร ์

ออฟตกิ 

รองรบั 

DDM 

(ใช/่ไม)่ 

ก ำลงักำรสง่ 

สญัญำณ 

(dBm) 

ก ำลงักำรรบั 

สญัญำณ 

(dBm) 

ต ำ่สดุ สงูสดุ ต ำ่สดุ สงูสดุ 

MINI-GBIC-SX-MM850 850 MMF ไม ่ -9.5 -3 -17 0 

MINI-GBIC-LX-SM1310 1,310 SMF ไม ่ -9.5 -3 -20 -3 

https://www.ruijienetworks.com/resources/preview/76352/
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รุน่ 

ควำม 

ยำวคลืน่ 

(nm) 

ประเภท

สำย 

ไฟเบอร ์

ออฟตกิ 

รองรบั 

DDM 

(ใช/่ไม)่ 

ก ำลงักำรสง่ 

สญัญำณ 

(dBm) 

ก ำลงักำรรบั 

สญัญำณ 

(dBm) 

ต ำ่สดุ สงูสดุ ต ำ่สดุ สงูสดุ 

MINI-GBIC-LH40-SM1310 1,310 SMF ใช ่ -2 3 -22 -3 

GE-SFP-LX20-SM1310-

BIDI 

1,310TX/

1,550RX  
SMF ใช ่ -9 -3 -20 -3 

GE-SFP-LX20-SM1550-

BIDI 

1,550TX/

1,310RX  
SMF ใช ่ -9 -3 -20 -3 

GE-SFP-LH40-SM1310-

BIDI 

1,310TX/

1,550RX  
SMF ใช ่ -5 0 -24 -1 

GE-SFP-LH40-SM1550-

BIDI 

1,550TX/

1,310RX  
SMF ใช ่ -5 0 -24 -1 

MINI-GBIC-ZX80-SM1550 1,550 SMF ใช ่ 0 4.7 -22 -3 

NIS-GE-SFP-10KM-

SM1310 
1,310 SMF ใช ่ -9.5 -3 -20 -3 

NIS-GE-SFP-20KM-

SM1310-BIDI 

1,310TX/

1,550RX 
SMF ใช ่ -9 -3 -22 -3 

NIS-GE-SFP-20KM-

SM1550-BIDI 

1,550TX/

1,310RX 
SMF ใช ่ -9 -3 -22 -3 

NIS-GE-SFP-550M-MM850 850 MMF ใช ่ -9.5 -3 -17 0 
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ตำรำง 6-3 ตวัรบัสง่สญัญำณทองแดง 1GE SFP 

มำตรฐำน รุน่ SFP 1000BASE-T รองรบั DDM (ใช/่ไม)่ 

1000BASE-T Mini-GBIC-GT ไม ่

 

ตำรำง 6-4 ขอ้มลูจ ำเพำะในกำรเดนิสำยของตวัรบัสง่สญัญำณ SFP 

รุน่ 
ประเภท 

อนิเทอรเ์ฟซ 

ประเภทสำย

ไฟเบอร ์

ออปตกิ 

ขนำดแกนกลำง 

(μm) 

ระยะกำร 

เดนิสำยสงูสดุ 

MINI-GBIC-SX-MM850 LC MMF 

62.5/125 
275 ม. 

(902.23 ฟตุ) 

50/125 
550 ม. 

(1,804.46 นิว้) 

MINI-GBIC-LX-SM1310 LC SMF 9/125 
10 กม.  

(6.21 ไมล)์ 

MINI-GBIC-LH40-SM1310 LC SMF 9/125 
40 กม.  

(24.85 ไมล)์ 

GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI 
LC SMF 9/125 20 กม.  

(12.43 ไมล)์ 

GE-SFP-LX20-SM1550-BIDI 
LC SMF 9/125 20 กม.  

(12.43 ไมล)์ 

GE-SFP-LH40-SM1310-BIDI 
LC SMF 9/125 40 กม.  

(24.85 ไมล)์ 

GE-SFP-LH40-SM1550-BIDI 
LC SMF 9/125 40 กม.  

(24.85 ไมล)์ 

MINI-GBIC-ZX80-SM1550 LC SMF 9/125 
80 กม.  

(49.71 ไมล)์ 

Mini-GBIC-GT 
สายเคเบลิ 

RJ45 

สายเคเบลิ UTP หรอื STP ประเภท 

Category 5 (หรอืสงูกวา่) 

100 ม. 

(328.08 ฟตุ) 

 

 หมำยเหต ุ

 ส าหรับตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิทีม่รีะยะสายเคเบลิไมน่อ้ยกวา่ 40 กม. (24.85 ไมล)์ ใหต้ดิตัง้ตัวลดทอนสัญญาณ 

ออฟตกิเพือ่มใิหเ้กดิการโอเวอรโ์หลดเมือ่ใช ้SMF ระยะสัน้ 

 ตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิเป็นเครือ่งสง่สัญญาณแบบเลเซอร ์หา้มมองไปทีแ่หลง่ก าเนดิแสงโดยเด็ดขาด 

ทัง้นีเ้พือ่ไมใ่หด้วงตาไดร้ับอันตราย 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่พอรต์ทีไ่ม่ไดใ้ชง้านยังคงปิดไว ้เพือ่ใหตั้วรับสง่สัญญาณออฟตกิสะอาดอยูเ่สมอ 
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ตำรำง 6-5 ค ำอธบิำยกำรจบัคูข่องตวัรบัสง่สญัญำณออฟตกิ BIDI 

อตัรำ/ระยะทำง รุน่ทีจ่บัคูก่นั 

GE/20 กม. (12.43 ไมล)์ 
GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI และ GE-SFP-LX20-SM1550-BIDI 

NIS-GE-SFP-20KM-SM1310-BIDI และ NIS-GE-SFP-20KM-SM1550-BIDI 

GE/40 กม. (24.85 ไมล)์ GE-SFP-LH40-SM1310-BIDI และ GE-SFP-LH40-SM1550-BIDI 

 

 ขอ้ควรระวงั 
ตอ้งใชตั้วรับสง่สัญญาณออฟตกิ BIDI เป็นคู ่หากฝ่ังหนึง่ใช ้GE-SFP-LX20-SM1310-BIDI อกีฝ่ังหนึง่จงึตอ้งใช ้GE-SFP-

LX20-SM1550-BIDI 

 

6.2.2  ตวัรบัสง่สญัญำณ SFP+ 

รุน่ปัจจุบันของตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิ 10GE SFP+: 

ตำรำง 6-6 รุน่และขอ้มลูจ ำเพำะทำงเทคนคิของตวัรบัสง่สญัญำณ 10GE SFP+  

รุน่ 

ควำมยำว 

คลืน่ 

(nm) 

รองรบั 

DDM 

(ใช/่ไม)่ 

ประเภท

สำย 

ไฟเบอร ์

ออฟตกิ 

ก ำลงักำรสง่ 

สญัญำณ (dBm) 

ก ำลงักำรรบั 

สญัญำณ (dBm) 

ต ำ่สดุ สงูสดุ ต ำ่สดุ สงูสดุ 

XG-SFP-SR-MM850 850 ใช ่ MMF -7.3 -1 -9.9 -1 

SFP+MM850 850 ใช ่ MMF -7.3 -1 -9.9 -1 

XG-SFP-LR-

SM1310 
1,310 ใช ่ SMF -8.2 0.5 -14.4 0.5 

XG-SFP-ER-

SM1550 
1,550 ใช ่ SMF -4.7 4 -11.3 -1 

XG-SFP-ZR-

SM1550 
1,550 ใช ่ SMF 0 4 -24 -7 
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ตำรำง 6-7 สำยเคเบลิออฟตกิทีใ่ชง้ำน 10GE SFP+ 

รุน่ ประเภท 
ประเภท

ข ัว้ตอ่ 

ควำมยำว

สำยเคเบลิ

ทองแดง 

(ม.) 

 

เสน้ผำ่นศนูย์

กลำงของ 

ตวัน ำไฟฟ้ำ 

(AWG) 

ควำมเร็ว 

ขอ้มลู 

(Gbps) 

รองรบั 

DDM 

(ใช/่ไม)่ 

XG-SFP-

AOC1M 
แอคทีฟ SFP+ 1 \ 10.3125 ใช ่

XG-SFP-

AOC3M 
แอคทีฟ SFP+ 3 \ 10.3125 

ใช ่

XG-SFP-

AOC5M 
แอคทีฟ SFP+ 5 \ 10.3125 

ใช ่

XG-SFP-

AOC10M 
แอคทีฟ SFP+ 10 \ 

10.3125 ใช ่

 

 หมำยเหต ุ

 ประเภทของตัวรับสง่สัญญาณ SFP+ อาจมกีารเปลีย่นแปลงโดยไมต่อ้งแจง้ใหท้ราบลว่งหนา้ หากตอ้งการขอ้มลู 

ทีแ่มน่ย ายิง่ขึน้เกีย่วกับตัวรับสง่สัญญาณออฟตกิ โปรดตดิตอ่เจา้หนา้ทีฝ่่ายการตลาดหรอืฝ่ายสนับสนุน 

ทางเทคนคิของ Ruijie 

 ในฟังกช์นั DDM ของสายเคเบลิ AOC ก าลังสง่อาจแสดงเป็น N/A 

 

ตำรำง 6-8 ขอ้มลูจ ำเพำะในกำรเดนิสำยของตวัรบัสง่สญัญำณ SFP+ 

รุน่ 
ประเภท 

อนิเทอรเ์ฟซ 

ประเภท 

สำย 

ไฟเบอร ์

ออฟตกิ 

ขนำด 

แกนกลำง 

(μm) 

แบนดว์ดิทข์อง 

โมดอล 

(MHz·km) 

ระยะกำรเดนิสำย 

สงูสดุ 

XG-SFP-SR-

MM850 
LC MMF 50/125 2,000 (OM3) 

300 ม.  

(984.25 ฟตุ) 

SFP+MM850 LC MMF 
50/125 

2,000 (OM3) 
300 ม.  

(984.25 ฟตุ) 

XG-SFP-LR-

SM1310 

LC SMF 
9/125 N/A 10 กม. (6.21 ไมล)์ 

XG-SFP-ER-

SM1550 

LC SMF 
9/125 N/A 

40 กม.  

(24.85 ไมล)์ 

XG-SFP-ZR-

SM1550 

LC SMF 
9/125 N/A 

80 กม.  

(49.71 ไมล)์ 
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6.3   กำรป้องกนัไฟกระชำก 

6.3.1  กำรตดิต ัง้อุปกรณ์ป้องกนัไฟ AC กระชำก (ปล ัก๊ไฟทีม่กีำรป้องกนัไฟกระชำก) 

เมือ่เดนิสายไฟ AC จากภายนอกอาคารเขา้กับพอรต์ไฟฟ้าของอปุกรณ์โดยตรง พอรต์ไฟฟ้ากระแสสลับตอ้งตอ่กับปลั๊กไฟ 

ทีม่กีารป้องกันไฟกระชากจากภายนอกเพือ่ป้องกันอปุกรณ์จากฟ้าผา่ ปลั๊กไฟทีม่กีารป้องกันไฟกระชากสามารถตดิตัง้ได ้

บนชัน้วาง โตะ๊ท างาน หรอืผนังในหอ้งอปุกรณ์โดยใชเ้ข็มขัดรัดสายไฟและสกร ูไฟ AC เขา้สูป่ล๊ักไฟทีม่กีารป้องกัน 

ไฟกระชาก จากนัน้จงึเขา้สูอ่ปุกรณ์ 

รปู 6-4 อปุกรณป้์องกนัไฟกระชำก 

 

ตำรำง 6-9 อปุกรณป้์องกนัไฟกระชำก 

หมำยเลข ฟีเจอร ์

1 แผงวงจรอเิลคทรอนกิส ์(ภายใน) 

2 
ไฟ LED ทีแ่สดงการท างานปกต ิหากไฟ LED แสดงสถานะเป็นสเีขยีว แผงวงจรท างานตามปกต ิ

หากไมเ่ป็นเชน่นัน้ แผงวงจรป้องกันอาจไดรั้บความเสยีหาย 

3 

ไฟ LED แสดงสถานะการตอ่สายดนิและการตรวจจับขัว้ หากไฟ LED แสดงสถานะเป็นสแีดง 

การเชือ่มตอ่สายเคเบลิไมถ่กูตอ้ง (ไมไ่ดเ้ชือ่มตอ่สายดนิ หรอืมกีารเชือ่มตอ่เสน้ N และ L 

แบบกลับดา้นอยู)่ ใหต้รวจสอบสายตอ่แหลง่จ่ายไฟ 

4 สวติชไ์ฟ 

5 เตา้รับมาตรฐาน IEC ซึง่ตอ่กับแหลง่จ่ายไฟในหอ้งอปุกรณ์ผา่นสายไฟ 

6 ตัวป้องกันโอเวอรโ์หลดทีส่ามารถรเีซ็ตดว้ยตนเองได ้

7 เตา้รับอเนกประสงค ์(เชือ่มตอ่กับแหลง่จ่ายไฟของอปุกรณ์) 

 

 ขอ้ควรระวงั 

อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากไมไ่ดจั้ดสง่ไปพรอ้มกับอปุกรณ์ โปรดซือ้โดยองิจากขอ้ก าหนดในการใชง้านจรงิ 

 

1

2 3 4

5

6

7
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ขอ้ควรระวังในการตดิตัง้: 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เทอรม์นัิลสายดนิป้องกันของอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากมกีารตอ่ลงดนิอยา่งเหมาะสมแลว้ 

 หลังจากเสยีบปล๊ักจ่ายไฟ AC ของสวติชเ์ขา้กับเตา้รับของอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชาก (ปล๊ักจ่ายไฟทีม่กีารป้องกัน 

ไฟกระชาก) การป้องกันไฟกระชากจะท างานเฉพาะในกรณีทีไ่ฟแสดงสถานะ LED เป็นสเีขยีวและไฟ LED 

ของการแจง้เตอืนดับเทา่นัน้ 

 หากไฟ LED ของการแจง้เตอืนบนอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากเป็นสแีดง ใหต้รวจสอบวา่เกดิจากการเชือ่มตอ่ 

สายดนิทีไ่มด่ ีหรอืเกดิจากการเชือ่มตอ่ของสายนวิทรัลและสายไฟเขา้สลับกันหรอืไม ่วธิกีารตรวจสอบเป็นดังตอ่ไปนี:้ 

ใชม้ัลตมิเิตอรใ์นการวัดขัว้เตา้รับไฟฟ้าของอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากเมือ่ไฟ LED แสดงสถานะเป็นสแีดง หากสาย 

นวิทรัลอยูท่างดา้นซา้ยและสายไฟเขา้อยูท่างดา้นขวา (หันหนา้เขา้หาเตา้รับ) หมายความวา่เทอรม์นัิลสายดนิป้องกัน 

ของอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากไมไ่ดต้อ่ลงดนิ หากไมเ่ป็นเชน่นัน้ ขัว้ของสายไฟอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากน่าจะสลับกัน 

ในกรณีนี ้ใหเ้ปิดอปุกรณ์ป้องกันฟ้าผา่และแกไ้ขขัว้ของการเชือ่มตอ่ หากไฟ LED ยังคงเป็นสแีดง 

แปลว่าเทอรม์นัิลสายดนิป้องกันของอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากยังไมไ่ดต้อ่ลงดนิ 

6.3.2  กำรตดิต ัง้อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระชำกส ำหรบัพอรต์อเีทอรเ์น็ต 

โปรดเชือ่มตอ่อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากของพอรต์อเีทอรเ์น็ตเขา้กับอปุกรณ์ เพือ่ป้องกันความเสยีหายจากฟ้าผา่กอ่น 

ทีจ่ะเชือ่มตอ่สายอเีทอรเ์น็ตจากนอกอาคารเขา้กับอปุกรณ์ 

เครือ่งมอื: ไขควงปากแฉกหรอืไขควงปลายแบน มัลตมิเิตอร ์และคมีตัดปากเฉียง 

ขัน้ตอนการตดิตัง้ 

(1)  ลอกกระดาษป้องกันการตดิดา้นหนึง่ของเทปกาวสองหนา้ออก แลว้แปะเทปดังกลา่วเขา้กับตัวเครือ่งอปุกรณ์ป้องกัน 

ไฟกระชากส าหรับพอรต์อเีทอรเ์น็ต 

(2)  ฉีกกระดาษป้องกันอกีดา้นหนึง่ส าหรับเทปกาวสองหนา้ แลว้ตดิพอรต์อเีทอรเ์น็ตเขา้กับกลอ่งอปุกรณ์ใหใ้กลก้ับ 

ขาตอ่ลงดนิของอปุกรณ์ใหม้ากทีส่ดุ 

(3)  ใหตั้ดสายดนิของอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอรต์อเีทอรเ์น็ตโดยพจิารณาจากระยะหา่งระหวา่งตัวยดึสายดนิของ

อปุกรณ์กับอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอรต์อเีทอรเ์น็ต จากนัน้หนบีสายดนิเขา้กับตัวยดึสายดนิ 

ของอปุกรณ์ใหแ้น่น 

(4)  ใชม้ัลตมิเิตอรเ์พือ่ตรวจดวูา่สายดนิของอปุกรณ์ป้องกนัไฟกระชากเชือ่มกับตัวยดึสายดนิและกลอ่งครอบอปุกรณ์ 

ดแีลว้หรอืไม ่

(5)  เชือ่มตอ่อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากโดยใชส้ายอะแดปเตอร ์(ใหส้ายเคเบลิอเีทอรเ์น็ตภายนอกเชือ่มตอ่ทีป่ลายดา้น IN 

สว่นสายอะแดปเตอรเ์ชือ่มตอ่ทีป่ลายดา้น OUT) แลว้ตรวจวา่ไฟ LED แสดงสถานะโมดลูท างานปกตหิรอืไม ่

(6)  ใชเ้ข็มขัดรัดสายไฟแบบไนลอนในการมัดสายเขา้ดว้ยกัน 
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รปู 6-5 กำรตดิต ัง้อปุกรณป้์องกนัไฟกระชำกส ำหรบัพอรต์อเีทอรเ์น็ต 

 

 

 

ตำรำง 6-10 กำรตดิต ัง้อปุกรณป้์องกนัไฟกระชำกส ำหรบัพอรต์อเีทอรเ์น็ต 

หมำยเลข ค ำอธบิำย 

1 สายอเีทอรเ์น็ตส าหรับการเชือ่มตอ่ภายในอาคาร 

2 สายอเีทอรเ์น็ตส าหรับการเชือ่มตอ่ภายนอกอาคาร 

3 อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอรต์อเีทอรเ์น็ต RJ45 (วางบนกล่องครอบสวติช)์ 

4 สายดนิของอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชาก 

5 แกนสายดนิของอปุกรณ์ 

6 สายอะแดปเตอรส์ าหรับพอรต์ RJ45 อเีทอรเ์น็ต 

7 ชอ่งเสยีบไฟ 

 

 ขอ้ควรระวงั 
 อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอรต์อเีทอรเ์น็ตน าไปใชไ้ดก้ับพอรต์อเีทอรเ์น็ตทีม่ขีัว้ตอ่ RJ45 เทา่นัน้ 

 อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับพอรต์อเีทอรเ์น็ตไมไ่ดจั้ดใหพ้รอ้มกับอปุกรณ์ โปรดซือ้โดยองิจากขอ้ก าหนดใน 

การใชง้านจรงิ คูม่อืผูใ้ชส้ าหรับอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากของพอรต์อเีทอรเ์น็ตประกอบดว้ยพารามเิตอรท์างเทคนคิ 

รวมถงึค าแนะน าในการบ ารงุรักษาและการตดิตัง้ โปรดอา่นคู่มอืนีโ้ดยละเอยีดในระหวา่งการตดิตัง้ 
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ในระหวา่งการตดิตัง้ทีห่นา้งานจรงิ โปรดใหค้วามส าคัญกับสถานการณ์ตอ่ไปนี ้เพือ่หลกีเลีย่งไมใ่หป้ระสทิธภิาพของ 

อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากส าหรับอเีทอรเ์น็ตไดรั้บผลกระทบ 

 อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากเชือ่มตอ่กับสายเคเบลิไมถ่กูตอ้ง เชือ่มตอ่สายเคเบลิอเีทอรเ์น็ตภายนอกเขา้กับปลายดา้น IN 

และเชือ่มตอ่พอรต์อเีทอรเ์น็ตของอปุกรณ์เขา้กับปลายดา้น OUT 

 อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากตอ่ลงดนิไมถ่กูตอ้ง สายดนิของอปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากควรสัน้ทีส่ดุเทา่ทีจ่ะเป็นไปได ้

ทัง้นีเ้พือ่ใหแ้น่ใจวา่สายดนิดังกลา่วจะเชือ่มกับตัวยดึสายดนิของอปุกรณ์เป็นอยา่งด ีใชม้ัลตมิเิตอรเ์พือ่ตรวจสอบยนืยัน 

สภาพการตอ่สายหลังจากตอ่สายดนิ 

 พอรต์อเีทอรเ์น็ตไมไ่ดต้ดิตัง้อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากทัง้หมด หากมพีอรต์อเีทอรเ์น็ตบนสวติชเ์ชือ่มตอ่กับ 

อปุกรณ์เพยีรม์ากกวา่หนึง่พอรต์ ตอ้งตดิตัง้อปุกรณ์ป้องกันไฟกระชากบนพอรต์ทัง้หมดเพือ่ป้องกันไฟกระชาก 

6.4   ค ำแนะน ำในกำรเดนิสำยเคเบลิ 

เมือ่ตดิตัง้สวติชใ์นชัน้วางมาตรฐานขนาด 19 นิว้ สายเคเบลิจะเดนิขึน้หรอืลงตามดา้นขา้งของตัวยดึจัดระเบยีบสายเคเบลิ 

ตามสถานการณ์จรงิในหอ้งอปุกรณ์ ขัว้ตอ่สายเคเบลิทีน่ ามาใชท้ัง้หมดควรจะอยูบ่รเิวณดา้นลา่งของชัน้วางอยา่งเป็นระเบยีบ 

แทนทีจ่ะอยูข่า้งนอกชัน้วางซึง่ง่ายตอ่การถกูสัมผัส สายไฟจะจัดวางไวข้า้งๆ ชัน้วาง การเดนิสายไฟไปดา้นบนหรอื 

ดา้นลา่งนัน้ขึน้อยูก่ับสถานการณ์ในการใชง้านจรงิในหอ้งอปุกรณ์ เชน่ ต าแหน่งของตูจ้่ายไฟฟ้ากระแสตรง เตา้เสยีบไฟฟ้า 

AC หรอืตูร้ะบบป้องกันฟ้าผ่า 

6.4.1  ขอ้ก ำหนดส ำหรบัรศัมขี ัน้ต ำ่ในกำรโคง้งอสำยเคเบลิ 

 รัศมกีารโคง้งอของสายไฟ สายอเีทอรเ์น็ต หรอืสายแบนทีม่กีารยดึไวก้ับทีค่วรมคีา่มากกวา่ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 

ภายนอกของสายนัน้ๆ 5 เทา่ขึน้ไป รัศมกีารโคง้งอของสายเคเบลิเหลา่นีซ้ ึง่มักจะมกีารโคง้งอหรอืเสยีบกับอปุกรณ์ 

ควรมคีา่มากกวา่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายนอกของสายนัน้ๆ 7 เท่าขึน้ไป 

 รัศมกีารโคง้งอของสายโคแอกเชยีลทั่วไปทีม่กีารยดึไวก้ับทีจ่ะตอ้งมคีา่มากกวา่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายนอกของ 

สาย 7 เทา่ขึน้ไป รัศมกีารโคง้งอของสายเคเบลิเหลา่นีซ้ ึง่มักจะถกูโคง้งอหรอืเสยีบเขา้กับอปุกรณ์ควรมคีา่มากกวา่ 

ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายนอกของสายนัน้ๆ 10 เทา่ขึน้ไป 

 รัศมกีารโคง้งอขัน้ต ่าของสายเคเบลิความเร็วสงู เชน่ สาย SFP+ ควรมคีา่มากกวา่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 

ภายนอกของสายนัน้ 5 เทา่ขึน้ไป รัศมกีารโคง้งอของสายเคเบลิเหล่านีซ้ ึง่มักจะถกูโคง้งอหรอืเสยีบเขา้กับอปุกรณ์ 

ควรมคีา่มากกวา่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายนอกของสายนัน้ๆ 10 เทา่ขึน้ไป 

6.4.2  ขอ้ก ำหนดส ำหรบัรศัมขี ัน้ต ำ่ของกำรโคง้งอสำยออฟตกิ 

 เสน้ผา่นศนูยก์ลางของถาดสายออฟตกิควรใหญก่วา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของสายออฟตกิ 25 เทา่ 

 ในกรณีทีส่ายออฟตกิมกีารเปลีย่นต าแหน่ง รัศมกีารโคง้งอของสายสายออฟตกิจะตอ้งมคีา่มากกวา่ขนาด 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางของสายสายออฟตกิมากกวา่ 20 เทา่ขึน้ไป 

 ในระหวา่งการเดนิสายเคเบลิออฟตกิ รัศมกีารโคง้งอควรมากกวา่เสน้ผา่นศนูยก์ลางของสายเคเบลินัน้ 10 เทา่ 

6.4.3  แนวทำงป้องกนัในกำรจดัเก็บสำยเคเบลิ 

 ท าเครือ่งหมายและตดิป้ายทีส่ายเคเบลิตามความเหมาะสมกอ่นทีจ่ะจัดเก็บสายเคเบลิ 

 ควรจัดเก็บสายเคเบลิไวใ้นชัน้วางใหเ้รยีบรอ้ยและเหมาะสมโดยไมใ่หม้กีารบดิหรอืโคง้งอ ดังทีแ่สดงใน รปู 6-6 
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รปู 6-6 กำรจดัเก็บสำยเคเบลิ (1) 

 

 

ตำรำง 6-11 กำรจดัเก็บสำยเคเบลิ 

หมำยเลข ค ำอธบิำย 

1 ไมค่วรบดิสายเคเบลิหลังจากมัดไวบ้นชัน้วาง 

2 ไมค่วรโคง้งอสายเคเบลิหลังจากมัดไวบ้นชัน้วาง 

3 ควรมัดเก็บสายเคเบลิในชัน้วางใหเ้รยีบรอ้ยและเหมาะสม 

 

 ในการเดนิสายและจัดเก็บสายเคเบลิจะตอ้งมกีารแยกประเภทสายออกจากกัน (เชน่ สายไฟ สายสัญญาณ และสายดนิ) 

หา้มจัดเก็บสายตา่งประเภทไวร้วมกัน แนะน าใหเ้ดนิสายเคเบลิแบบต่อไขวเ้มือ่สายอยูใ่กลก้ัน ในกรณีทีเ่ดนิสายเคเบลิ 

แบบขนาน ใหรั้กษาระยะหา่งระหว่างสายไฟและสายสัญญาณอยา่งนอ้ย 30 มม. (1.18 นิว้) 

 ขายดึจัดเก็บสายเคเบลิและชอ่งเดนิสายเคเบลิภายในและภายนอกชัน้วางควรมพีืน้ผวิเรยีบและไมม่มีมุแหลมคม 

 รโูลหะทีส่ายเคเบลิลอดผา่นจะตอ้งมพีืน้ผวิเรยีบและโคง้มนหรอืมกีารบฉุนวน 

 ใชเ้ข็มขัดรัดสายไฟจัดเก็บสายเคเบลิใหเ้รยีบรอ้ย โปรดอยา่น าเข็มขัดรัดสายไฟตัง้แต่ 2 เสน้ขึน้ไปมาต่อกันเพือ่ใช ้

ในการรัดสายเคเบลิ 

 หลังจากใชเ้ข็มขัดรัดสายไฟมัดรวมสายเคเบลิแลว้ ใหตั้ดสว่นทีเ่หลอืของเข็มขัดรัดสายไฟออก รอยตัดควรเรยีบ 

และเสมอกัน โดยไมม่มีมุแหลมคมตามทีแ่สดงใน รปู 6-7 

รปู 6-7 กำรจดัเก็บสำยเคเบลิ (2) 

 

1 2 3
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 เมือ่ตอ้งโคง้งอสายเคเบลิ ใหม้ัดสายเคเบลิไวก้อ่น แตห่า้มมัดสายเคเบลิตรงสว่นทีโ่คง้งอ มฉิะนัน้ 

สายเคเบลิอาจไดร้ับความเคน้และท าใหส้ายดา้นในขาดได ้ดังทีแ่สดงใน รปู 6-8 

รปู 6-8 กำรจดัเก็บสำยเคเบลิ (3) 

 

 

 จะตอ้งมว้นและเก็บสายเคเบลิทีไ่มไ่ดใ้ชห้รอืสว่นทีเ่หลอืของสายเคเบลิไวใ้นต าแหน่งทีเ่หมาะสมของชัน้วางหรอืชอ่งเดนิ

สายเคเบลิ 

ต าแหน่งทีเ่หมาะสมหมายถงึต าแหน่งทีไ่มส่ง่ผลตอ่การท างานของอปุกรณ์หรอืท าใหอ้ปุกรณ์หรอืสายเคเบลิเกดิความเสี

ยหาย 

 หา้มรัดสายไฟเขา้กับรางเลือ่นของชิน้สว่นทีเ่คลือ่นทีไ่ด ้

 จะตอ้งเผือ่สายไฟทีเ่ชือ่มตอ่กับชิน้สว่นทีเ่คลือ่นทีไ่ด ้เชน่ สายดนิทีป่ระต ูใหเ้กนิมาเล็กนอ้ยหลังจากการประกอบสาย 

วธินีีส้ามารถหลกีเลีย่งมใิหเ้กดิแรงตงึหรอืความเครยีดบนสายไฟได ้หลังจากตดิตัง้ชิน้สว่นทีเ่คลือ่นทีไ่ดเ้รยีบรอ้ยแลว้ 

สว่นทีเ่หลอืของสายเคเบลิจะตอ้งไมส่ัมผัสกับแหลง่ความรอ้น มมุแหลมคม หรอืขอบคม ควรใชส้ายเคเบลิแบบ 

ทนความรอ้นสงู หากตอ้งสัมผัสแหลง่ความรอ้น 

 ในกรณีทีใ่ชเ้กลยีวสกรยูดึหางปลาสายเคเบลิ ควรตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดข้ันสลักหรอืสกรแูน่นดแีลว้และมวีธิป้ีองกัน 

มใิหส้กรหูรอืสลักคลายตัว ดังทีแ่สดงใน รปู 6-9 

รปู 6-9 กำรยดึหำงปลำสำยเคเบลิ 

 

① แหวนอแีปะ        ③ แหวนสปรงิ 

② น๊อต                ④ แหวนอแีปะ 
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 ควรยดึสายไฟแบบแข็งในบรเิวณทีเ่ชือ่มตอ่เทอรม์นัิลเพือ่ป้องกนัความเคน้ในการเชือ่มตอ่เทอรม์นัิลและสายเคเบลิ 

 หา้มใชส้กรเูกลยีวปลอ่ยเพือ่ยดึหางปลาสายเคเบลิ 

 ควรมัดรวมสายไฟประเภทเดยีวกันทีเ่ดนิสายในทศิทางเดยีวกันใหเ้ป็นกลุม่สายเคเบลิรวมกัน โดยจัดกลุม่สายเคเบลิ 

ใหเ้รยีบรอ้ยและเป็นเสน้ตรง 

 มัดสายเคเบลิโดยใชส้ายรัดตามตารางตอ่ไปนี ้

เสน้ผำ่นศนูยก์ลำงของกลุม่สำยเคเบลิ ระยะหำ่งในกำรมดั 

10 มม. (0.39 นิว้) 80 – 150 มม. (3.15 – 5.91 นิว้) 

10 – 30 มม. (0.39 – 1.18 นิว้) 150 – 200 (5.91 – 7.87 นิว้) 

30 มม. (1.18 นิว้) 200 – 300 (7.87 – 11.81 นิว้) 

 

 หา้มผกูสายเคเบลิหรอืมัดสายเคเบลิใหเ้ป็นปม 

 ส าหรับบล็อกเทอรม์นัิลทีใ่ชเ้ดนิสาย (เชน่ เบรกเกอรว์งจร) ทีม่เีทอรม์นัิลปลายสาย จะตอ้งไมใ่หส้ว่นทีเ่ป็นโลหะของ 

เทอรม์นัิลปลายสายอยูภ่ายนอกบล็อกเทอรม์นัิลในระหวา่งการประกอบสาย 

6.5   กำรเลอืกสถำนทีต่ดิต ัง้ 

 หอ้งอปุกรณ์ควรอยูห่า่งจากแหลง่มลพษิหนาแน่น (เชน่ โรงหลอม เหมอืงถา่นหนิ และโรงไฟฟ้าพลังความรอ้น) 

อยา่งนอ้ย 5 กม. (3.11 ไมล)์ หอ้งอปุกรณ์ควรอยูห่า่งจากแหลง่มลพษิปานกลาง (เชน่ โรงงานสารเคม ีโรงงานเกีย่วกับ 

ยาง และโรงงานการชบุเคลอืบผวิดว้ยไฟฟ้า) อยา่งนอ้ย 3.7 กม. (2.30 ไมล)์ หอ้งอปุกรณ์ควรอยูห่่างจากแหลง่มลพษิ 

เบาบาง (เชน่ โรงงานเกีย่วกับอาหารและโรงงานเกีย่วกับหนัง) อยา่งนอ้ย 2 กม. (1.24 ไมล)์ หากไมส่ามารถหลกีเลีย่ง 

แหลง่มลพษิได ้หอ้งอปุกรณ์จะตอ้งอยูด่า้นเหนอืลมของแหลง่ก าเนดิมลพษิดังกลา่วตลอดเวลาพรอ้มทัง้ 

มกีารป้องกันขัน้สงู 

 หอ้งอปุกรณ์ควรอยูห่า่งจากทะเลหรอืทะเลสาบน ้าเค็มอยา่งนอ้ย 3.7 กม. (2.30 ไมล)์ มเิชน่นัน้ หอ้งอปุกรณ์จะตอ้งปิด 

มดิชดิและมกีารตดิตัง้เครือ่งปรับอากาศไวส้ าหรับควบคมุอณุหภมู ิหา้มน าดนิเค็มมาใชใ้นการกอ่สรา้ง มเิชน่นัน้ 

คณุจะตอ้งเลอืกอปุกรณ์ทีม่กีารป้องกันขัน้สงูตอ่สภาพแวดลอ้มทีเ่ลวรา้ย 

 หา้มสรา้งหอ้งอปุกรณ์ในบรเิวณใกลเ้คยีงกับฟารม์ปศสุัตว ์มฉิะนัน้หอ้งอปุกรณ์จะตอ้งอยูด่า้นเหนอืลมของแหลง่ 

มลพษิดังกลา่วตลอดเวลา หา้มใชส้ถานทีท่ีเ่คยเป็นโรงเลีย้งปศสุัตวห์รอืคลังเก็บปุ๋ ยเป็นหอ้งอปุกรณ์ 

 หอ้งอปุกรณ์จะตอ้งแข็งแรงเพยีงพอเมือ่ตอ้งเผชญิกับสภาพอากาศทีเ่ลวรา้ย เชน่ ลมพายุและฝนตกหนัก 

รวมถงึหา่งไกลจากฝุ่ น หากไมส่ามารถหลกีเลีย่งฝุ่ นได ้

ใหต้ดิตัง้ประตแูละหนา้ตา่งโดยหันไปทางทศิอืน่ทีไ่มม่แีหลง่มลพษิ 

 อปุกรณ์จัดอยูใ่นประเภท Class A ดังนัน้หอ้งอปุกรณ์จงึควรอยูห่า่งจากบรเิวณทีพั่กอาศัย มเิชน่นัน้ หอ้งอปุกรณ์ควร 

เป็นไปตามขอ้ก าหนดเฉพาะในการกอ่สรา้งเพือ่หลกีเลีย่งเสยีงรบกวนและสัญญาณรบกวนวทิยุ 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ชอ่งระบายอากาศของหอ้งอปุกรณ์อยูใ่นทศิทีไ่มม่ทีอ่น ้าเสยี บอ่เกรอะ และถังบ าบัดน ้าเสยี 

คอยดแูลใหห้อ้งอปุกรณ์มแีรงดันเป็นบวกอยูเ่สมอเพือ่ป้องกันไมใ่หก้า๊ซทีม่ฤีทธิก์ัดกรอ่นเล็ดลอดเขา้มาในหอ้งอปุกรณ์แ

ลว้กัดกรอ่นท าลายสว่นประกอบและแผงวงจร 

 ใหห้อ้งอปุกรณ์อยูห่า่งจากหมอ้ไอน ้าอตุสาหกรรมและหมอ้ตม้น ้ารอ้น 

 หอ้งอปุกรณ์ควรอยูบ่นชัน้ 2 หรอืชัน้สงูกวา่ หรอืพืน้ของหอ้งอปุกรณจ์ะตอ้งอยูส่งูกวา่ระดับทีน่ ้าทว่มถงึสงูสดุ 

เทา่ทีเ่คยมกีารบันทกึไวม้ากกวา่ 600 มม. (23.62 นิว้) 

 ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ผนังและพืน้หอ้งไมม่รีอยแตกรา้วหรอืรใูดๆ มาก่อน หากมกีารรอ้ยสายเคเบลิผา่นผนังหรอืหนา้ตา่ง 

ใหปิ้ดรเูหล่านัน้อยา่งเหมาะสม ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ผนังเรยีบ ทนต่อการสกึหรอ และไมม่ฝีุ่ น เป็นไปตามมาตรฐานของ 

การตา้นทานเพลงิไหม ้การเก็บเสยีง การดดูซบัความรอ้น การลดฝุ่ น และการป้องกันแมเ่หล็กไฟฟ้า 

 ปิดประตแูละหนา้ต่างเสมอเพือ่ใหห้อ้งอปุกรณ์อยูใ่นสภาพปิดมดิชดิ 

 ขอแนะน าใหใ้ชป้ระตเูหล็กเพือ่กันเสยีง 

 หา้มใชวั้สดทุีม่สีว่นผสมของก ามะถัน 

 หา้มใหล้มทีพั่ดออกจากเครือ่งปรับอากาศพัดเขา้หาอปุกรณ์โดยตรง หรอืพัดเอาหยดน ้าจากหนา้ต่างหรอืชอ่ง 

ระบายอากาศเขา้หาอปุกรณ์ 
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6.6   กำรท ำควำมสะอำดข ัว้ตอ่สำยออฟตกิและพืน้ผวิทีส่ว่นปลำย 

เพือ่ใหแ้น่ใจวา่จัมเปอรไ์ฟเบอรเ์ชือ่มตอ่กับตัวตอ่ไฟเบอรอ์อฟตกิอยา่งถกูตอ้ง ใหท้ าความสะอาดพืน้ผวิสว่นปลาย 

ซึง่จะสง่ผลโดยตรงตอ่คณุภาพการสือ่สารของเครอืขา่ยออฟตกิ ในการสรา้งเครอืขา่ยออฟตกิแบบปกต ิพืน้ผวิสว่นปลาย 

ของไฟเบอรม์แีนวโนม้ทีจ่ะปนเป้ือนจากการท างานทีไ่มไ่ดม้าตรฐานหรอืสาเหตอุืน่ๆ หากมฝีุ่ นละออง น ้ามัน และสิง่ปนเป้ือน 

อืน่ๆ จ านวนมากเกาะอยูท่ีพ่ืพ้ืน้ผิวส่วนปลายและตรวจไมพ่บหรอืไมไ่ดท้ าความสะอาด การเชือ่มตอ่ของไฟเบอรจ์ะท าให ้

สัญญาณออฟตกิลดทอนลง สง่ผลใหเ้ครอืขา่ยออฟตกิลม้เหลว และอาจถงึขัน้ระบบสัญญาณออฟตกิทัง้หมดเสยีหายได ้

ตอ่ไปนีเ้ป็นเป็นค าอธบิายวธิทีั่วไปส าหรับท าความสะอาดขัว้ตอ่สายออฟตกิและพืน้ผวิทีส่ว่นปลาย 

 ใชป้ากกาท าความสะอาดไฟเบอร ์

ปากกาท าความสะอาดไฟเบอร ์หรอืทีเ่รยีกอกีอยา่งวา่เครือ่งท าความสะอาดเสน้ใยแบบคลกิเดยีว ท าจากเรซนิ ESD 

เสน้ใยท าความสะอาดทีป่ราศจากฝุ่ น และสารท าความสะอาด ซึง่สามารถป้องกันมลพษิฝุ่ นละอองรองบนผลติภัณฑ ์

ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ มาพรอ้มปากกาท าความสะอาดพืน้ผวิสว่นปลาย 2 ดา้ม ขนาด 1.25 มม. (0.05 นิว้) และ 2.5 

มม. (0.1 นิว้) ซึง่ตรงตามขอ้ก าหนดในการท าความสะอาดตามปกตสิ าหรับขัว้ตอ่ไฟเบอร ์SC, FC และ LC เลอืกปากกา 

ท าความสะอาดไฟเบอรต์ามพอรต์ทีต่อ้งการท าความสะอาด คอ่ยๆ เสยีบปากกาท าความสะอาดไฟเบอรเ์ขา้ไปในพอรต์ 

หา้มออกแรงมากเกนิไปเพือ่หลกีเลีย่งมใิหข้ัว้ตอ่ไฟเบอรเ์สยีหาย ค่อยๆ กดปากกาเขา้ดา้นใน เมือ่ไดย้นิเสยีงคลกิ 

พืน้ผวิสว่นปลายก็จะไดรั้บการท าความสะอาด คณุสามารถท าซ ้าขัน้ตอนนีส้องหรอืสามครัง้เพือ่ใหม้ั่นใจวา่ 

ท าความสะอาดไดต้ามทีต่อ้งการ จากนัน้ถอดปากกาท าความสะอาดไฟเบอรอ์อก กระบวนการท าความสะอาด 

เสร็จสมบรูณ ์

 ใชก้ลอ่งท าความสะอาดไฟเบอรห์รอืผา้ทีไ่มเ่ป็นขยุ 

○ กลอ่งท าความสะอาดไฟเบอรท์ าจากไฟเบอรส์ิง่ทอทีม่คีวามหนาแน่นสงู ไมจ่ าเป็นตอ้งใชแ้อลกอฮอลร์ะหวา่ง 

การใชง้าน เพราะไมท่ าใหเ้กดิไฟฟ้าสถติ ไมท่ าใหเ้กดิขยุ และสะดวกรวมถงึมปีระสทิธภิาพในการใชง้าน 

น าไปใชก้ับขัว้ตอ่ไฟเบอร ์SC, FC และ LC 

○ ถอืกลอ่งท าความสะอาดไฟเบอรด์ว้ยมอืขา้งหนึง่ กดสวติชเ์พือ่เปิดเทปท าความสะอาด และเช็ดพืน้ผวิสว่นปลาย 

ของขัว้ตอ่ไฟเบอรเ์บาๆ ดว้ยเทปท าความสะอาด ระวังอย่าออกแรงมากเกนิไปเพือ่หลกีเลีย่งมใิหเ้กดิ 

ความเสยีหายตอ่ขัว้ตอ่ การกระท าดังกลา่วจะชว่ยขจัดสิง่ปนเป้ือนทีต่ดิอยูท่ีพ่ ืน้ผวิสว่นปลายไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 
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